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WHILE ... END
§
¨ P#< ø YAð�����ïKð��@ó(�>ë [

�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ
÷�÷�÷þAÿ����Fÿ�� B ��� õ

ø]ù�ú
Þ������U�1���3���g�­�

WHILE
�g��©¡�������U¯�� §K�'�g�®�����3����À��î�K��ª®�­�U�zª��'ð|?_�����%�¡�g�K�U�����F?Ñ���O�3�U�®�����U§�¯�§K�®è1���eª��c�����

��©£ãz�����U�1���3���g�­�z�����U�z¯��zª����:�U�ù�����1����ð��g��©¡���-ê\§_�z�U�z¯��¨�����ù�O�O�3�U���g�KÀz�4?I���¡¿1���U§K¿z�����g��©/������¯��¨��§­�
�g�®�����3���KÀz��?¾ð�©¡�K�U�1�����z������â1�¶�����3��ª®�£�g�K�U�����@?¾�U§Ü�����®�g�%���/�������U�!�g���K��ãn�K��ª®�UÍ����­ª��¨©¡�U�1���z�YÓ¾�Ü§­�/�g�®�����3����À����3�
°}�¨§­���F?®§­�z�����U�1���3���g�­�z�����������O�O�3�U�®���z���������Kè1���K�U���n�����/�����K©¡�U���/¿z�Uï��
»Y�_���1���K¯�§K�S�z¯��¨��ª��z���z�½����©/�%ª®�­�����z©¡�U�1���\���-¯����U§��

WHILE
�3©¡��§��%�¨��ª��D§K�¶���3�1���U���g�­�

BREAK
��Ïx�z©�=

¯��K�U���3�¡�!������¯�§��e�®���K§K��ï%�¨�£§­� ���U�1���3���g�­�
CONTINUE

?½è1���eÿ����g��è1���c�3§�¯����U§���¿¾���U§K¿��ù�¨§��g��©/�K�U��ïU� � §­�
�g�®�����3���KÀz�ù¿¾���U§K¿z�-�'�U¿��¨§K���z�����£ð������3�n�U���3�����F?*�U§�¯�§K�®è����-ª®�c���U�1���U���U�K���D¿¾���U§K¿z�c���O�O�%�g�®���¨�����-ª��3��ª®���U§
�g��©¡���3��ïU�Xå����#°²���%����°}�z§K���F?

CONTINUE
�z� �����¨��à­�n�Kâz���z§Üè1���

BREAK
� �

»½�����±�à \¤OÞ�»ü§��1�����¨���U�1���%���­�_���z©n¯��K�U�����3�g�K¯!�U�e�U§Ü©¡�­��©¡�/���������¨©¡���3�1���£è1�����g�z�e¤O���

REPEAT ... UNTIL
è ø 7 ø A�ç

�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ
÷�÷�÷þAÿ����Fÿ�� B ��� õ

é ù ç P#<©Y�þ>ÿ����Fÿ�� B ���:[�õ
Þ��c���3�1���U���g�­�

REPEAT
���O�3�g�������3§*¯�§��®è1���nª��¶��������©£ãz�:���U�1���3���g�­�z�S�z�U�z¯��zª��z���3�������1���cð��g�z©£���Sê\§

�z�3�¨¯��z�����D�O�O�%�g���U��À���?¨�����g��©/�������3¯���§­�\�U�¾�����%���KÀz��?%ð�©¡���3���������x���3�Q�g�K�U�����F??�3§�¯�§K�®è1���Y¿��z§K¿z�U��ã��\���O�3�U�®���z�����
�����Sð��¨�����Q¿z�3ïYÿ����O���Qè1�����¨§1Í����z§1ª®�����D�O�O�%�g���U��À��n§­�Q�3¿��¨§K���z�U��À��nª®��§K�Q�g�®�����3����À��n���%��°}�z§K�����Iê�ª��³°²�3���3���g�­�
ª®�3§Ü¯����U§��

WHILE
?�§K�������3�1���U���g�­�z�������3©/���������:���O�3�U�®���z���z§±©¡�U���1�������/¿z�3ïz�

»Y�e�!������¯�§K� �z¯��¨��ª®�z���z�-�K��©¡�3ª®�­�����¨©¡�U�1���'���8¯����g§K�
REPEAT

�3©/��§��%�¨��ª®�A§K�����U�1���3���g�­�
BREAK

�
ÏI�¨©n¯����3� �3�¶���1���K¯�§K�-�®����§K��ï%�¨�¶§K� ���3�����U���U�K�

CONTINUE
?Iè1���-ÿ����g�-è1���c�U§�¯����U§��c¿1���U§K¿?�'�¨§��g�z©¡�K�U��ï3�

� �3§Y¯�§K�®è1����ª®�����U�1���3���g�­�z��¿¾���3§�¿��£���O�O�3�U�®���z������ª®�%��ª®�£�3§Y�g��©¡���3��ïU��ð��¨§Y��Àz§K�eÍ����¨§�ª®���������O�3�U���g�KÀz�ù§­�
�g�®�����3���KÀz�c���U��ãD�3¿��¨§K���zª��/ª®���¾���U¿��@å

CONTINUE
�¾�����3�¶��� ��ò��¡�g�z©¡�

BREAK
�3�c���c¯����g§K�

REPEAT
� �

SWITCH ... END
æ § Pzçeê ¨ Y>ð'����ïKð#�Xó(�>ë [

ê�AFæ ø ð'���SïKð��Xó(�Wë�¦
þAÿ����eÿ�� B ����õ
÷�÷�÷þAÿ����eÿ�� B ����õ

ø]ù�ú
ê�AFæ ø ð'���SïKð��Xó(�Wëi�Vð'�H��ïKð��Xó��>ëmª�«�«
«�¦

þAÿ����eÿ�� B ����õ
÷�÷�÷þAÿ����eÿ�� B ����õ
ø�ù�ú

ê�AFæ ø ð'���SïKð��Xó(�Wë ÷�÷ ð'����ïXð��Xó(�>ë1¦�XðzëM¡|ðzë ¢�ó ò õ
÷�÷�÷�XðzëM¡|ðzë ¢�ó ò õ
ø�ù�ú

ú�ø �
A|é�<]ç�¦
�XðzëM¡|ðzë ¢�ó ò õ

L�¸
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÷�÷�÷�XðzëM¡|ðzë ¢�ó ò õ
ø�ù�ú

ø]ù�ú
Þ��£���U�1���U���U�K�

SWITCH
�3¿��¨§Kò��¡�����£�U�®�����%���KÀz�4?�ð-�!�U��©¡�³���D���%�¨§K��ï%�¨�\ª®��°²�U���U�1���3�������3�����g�K�z���%���U��°²�����U��À��

ª®�3§±���%����§�����ª®�£ª®��§K�/©¡�­��©£���*»½�1�������3§
SWITCH

ð��U§
END

ª®�U¯!�U���z���¨���3�U�U�������¡�¡©¡ã���¯�§K�¾è1���%�
CASE

... END
?Ü�3�zª��c������ª®�¡§K�����g���¨§K�3�:�3�����z¯�§��%�g�K�U��ª��c���ù�g�������eª��¡���U�U��À��'�U� °²�����U��À���ª��U§½���3����§����zª��cª®�¡§­�

�g�®�����3���KÀz�
SWITCH

��»½�����'¬�ê:Ó¾»Î���������%ª®���K��ª®�­�U�¨�w�
v �\���/�g�®�����3���KÀz�
v ¥½�¨���K���_�U�®�����%���K�z���3�C?¾���U���¨���zª����Y�!�z�\�U�z©£�z�
v �\�����z��âz�/ª®���g�®�����3���K�z���%� � ª®�����U�®�����%���K�z���3�����3���¨���zª��z�_�����Qª®���������1�����_ÊU�K� Ì)�

Þ��������U�1���3���g�­�z�Ü�U�1�����½�U§
CASE

ð��U§
END

���_�O�O�3�U�®���z���z�����1ð:��Àz§K�\����§­���g�®�����3���KÀz�����%����§³���¨�1���Yª��U§
SWITCH�3�������£ª®��§K�����U���¾��©¡�3����ª��z���¡�U�1�����¡ª®�U�1�����£ª®�3§Ü���z��âz�¶�3�����%�g��Í��U��ª®���

»½§S¯�§��®è1�����%���!�3�U�K�z§
DEFAULT

ª®�3¯������U�-�U§Qò�§³����©¡�@?�ðA�3�����¨¯�§��%�g���U§:�g�������ùª����z�U�U��À��Î� ���3âz���K�����
���K��âz�����£ª®��§��1��¯�§K�¾è1���%�

CASE
�¨�1���3���K�z���3���������O�3�g�������

Þ��:���U�1���3���g�­�
SWITCH

��À�§����!�U��©/��������� �����¨§K©/�3�1���������¨¯��¨���¨�Ñ�g���/ª������1�Ñª®�����K���
INT

�zÓ¾��§K�:�g�®�����3���KÀz�
ª®�3§

SWITCH
ª®�U¿¾���3§�¿�������ª������¡ª��:�z�����/���K���X?��3���������U��ã¶�K�1���3�����z©¡�U�1�����g���1¿��U�����­ª®�¡�

INT
�

FOR ... END
��;AèZYAð'����ïXð��Xó(�>ë�õØð�����ïKð��@ó(�>ë õ×ð'���SïKð��Xó(�Wë*[

�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ
÷�÷�÷�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ

ø]ù�ú
Þ��Q���3�����U���U�K�

FOR
�K©¡��§K�U©¡�U�1���Q�U§�¯����g§K�Y©£ã�� y �U�¾�K¯�§K�z�Iêáª®��°²�U���U���U�K�Qª®�½§K���Ü¯����g§K�3��¿1�­�������x�¨�1���3���K�z��©¡�U�1���|?

�g���������¡ª®�:�����3���U�¾�����%���K�z���%���I�����£ª��:�K���­�g�­�¨§K��ï%�z�U��À���?¾�����£���Uâz����ª��/ª®�D�g��©/������¯��z�U��À���?�ðc�����¶���3���U�U���¶ª��
�K���g���U©¡�U�1�����*»½§Ü¯����g§K��°²�����g�K�z���/ª���§K�¡����â������3�1����©£�¨���3���@�
L��QÓ¾���O�O�3�U�®���¡§­�/�g�®�����3����À��cª®���K���­�g�­�¨§K��ï%�z�U��À�� � �Kï3è1���K�U��ª��]�
���QÓ¾���O�O�3�U�®���¡�3§±¯�§K�¾è1���Dª��D���3�����U���U�K���
«��QÓ¾���O�O�3�U�®���¡§­�/�g�®�����3����À��cª®���K���U���3©/�3�1��� � ª®�3���%��ÿ��|�
���QÓ¾�D�U¿��z§�ò���§K�£�U�®�����%���KÀz��ª®�/�g��©/������¯��z�U��À�� � �g�U�1������� �QÓ¾�I§K���g�®�����3����À��e�%� y�{}Æ1t?s3È ?±���D���3�������nª®�%��ª��
�U§±���������®�½Ó¾�Ü°²���U���¶°}�¨§­���@?������¨¯��¨��ª®�����¶�U§Ü¯����g§K������©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1���z�

�\���-���U�1���3���g�­�
BREAK

�z¯��¨��ª®�z���z��à­�¡�U§I¯����U§��¶����©/�%ª®�­�����z©¡�U�1���/���I§�§K�Uâ1�¨���£�£�O�O�%�g�®���¨�����¶�U��©¡������ª�ª®�U§
���������®�á�\���-���3�����U���U�K�

CONTINUE
���z§³���¨��àK�¶�U§x���%�O���£ª®�n���U�1���3���g�­�z��è1���Dè1���%ª��¨���¨�e�����\�O�O�%�g�®���¨�������3�

�U§�¯�§��®è1����ð-���z���¨��àK�n����©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1�����¨§Ü���z���/«��
»½§_¯����g§K�

FOR
ÿ��¨¯��³�����¨§½�����K§��Kï3���������z����â����z�U��À�� � �����D�O�O�3©/��§��

i =
·
)
�g��©/���U�¾�����%���KÀz�ùª®���K���­�g�­�¨§R=

�Kï3�z�U��À���??���D�K���g���U©¡�3�����Q�:ª®�3�U���3©/�3�1��� � ���K���
i++
�x�U�z©¡�Q�U�®�����%���KÀz�Dª��Y�K���g���U©¡�U�1���@??ð������Q�U�z©¡�����z¯����g�KÀz�

� �U�z©¡�
i < 10

���g��©/�¡�U�¾�����%���KÀz�eª®�D�g��©/������¯��z�U��À��Ü�

FROM ... TO ... END
�]è"; \ ñXò ïXó ò î¤ôzðU� ð'�H��ïKð��Xó��>ë�ç";fð'���SïKð��Xó(�Wë W æ|ç ø 7c¢|ì>ë���¡ ò ëM¡]ð�X�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ

÷�÷�÷�XðzëM¡]ðwë ¢�ó ò õ
ø]ù�ú

L%ö
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Þ��á���3�����U���U�K�
FROM

���3�z§��Kï3�ù���G¯����g§K�'�3©¡��§��%�¨��ª��î���G�U�z�1����ª®�z�%�Xø��3è1���K�U����§­� �®����§K��ï%�z�U��À��Ãª®�'�����
¿��¨���K�z¯�§K�Yâz§K�z¯��¨§I?%§K�®�U�z§��:������¿��zª��F?��g��ð��Q����©n¯����_ª��U¯!���z���¨���3�U�U�x�S§­�\�Kï3è1���K�U��ª��Qª®�3§®���Kâz���z3¶�IêA§­�Qª®�3���%��ÿ��
�����%ª®���U©¡��§K�3�z�������g���z§Kè1���K�U�Ñ�U�¾�����%���KÀz�¡ª®�������K�U�K�z§��Kï3���g�KÀz�Ü�x»½§�¯����g§K�����K�U�������¡�K���g���U©¡�3�����:�U�z�������z�1���A?�è����
�!�z�\ª®�U°²�3� ���£�3��L|?®���3���£è1���������%ª®���3���!�3�g��Í��3�¨�����:����ª®�K�3�¨��ª��/§­�¡�g§­ã¨������§­�

STEP
��»½§Ü°²�����g�K�z���¨©¡���3�1���£ª®�U§

¯����U§����%���U§����Kâz���K�U�1���|�
L���»½§Ü¿��¨§K�z���/§K�£ª��U���3��ÿ��/ª®�U§-3 �3�������Kâz���zª®�¡�/§K�/¿��¨���K�z¯�§K�
����»½§Ü¯�§K�®è�����ª��D���3�����U���U�K�����������O�3�g�����
«���»½§�¿��¨§K�z�\ª��D�����g���U©¡�U�1����ª��D§K�£�U§Kãz������§K�

STEP
���D����©£�£�£§­�¡¿?�z���­�¨¯�§�� � ��Ln���������g�®�­�O���D�g§­ã¨������§­�

STEP
�3���U§±¯����U§��z�

���QÓ¾�±§K�¡¿��z���­�¨¯�§K�:���£����¯����3���z���¶�U§±§Kà�©¡�������K©/�����3�����£�!�z��§­�¡�g§­ã¨������§­�
TO
?����:���U���³���:�3§Ü�������£�

�\���-���U�1���3���g�­�
BREAK

�z¯��¨��ª®�z���z��à­�¡�U§I¯����U§��¶����©/�%ª®�­�����z©¡�U�1���/���I§�§K�Uâ1�¨���£�£�O�O�%�g�®���¨�����¶�U��©¡������ª�ª®�U§
���������®�á�\���-���3�����U���U�K�

CONTINUE
���z§³���¨��àK�¶�U§x���%�O���£ª®�n���U�1���3���g�­�z��è1���Dè1���%ª��¨���¨�e�����\�O�O�%�g�®���¨�������3�

�U§�¯�§��®è1����ð-���z���¨��àK�n����©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1�����¨§Ü���z���/«��

RETURN

RETURN [expresión] ;

Þ��¡���U�1���3���g�­�
RETURN

�¨¯��z��ª®�z���n�3§Ü�����¾�U�3���/��� �����¨§±ðc�z�#�g�K�z���z§�©¡�U�1���:ª®�3¿¾���U§K¿z������¿��¨§K�z�\ª®�����g���z�����
�¨§I�����®�g�3���cè1���¶§��e§K§K�z©/ÀX?��3§*����ª��K�3�zª®�eª®�3�������%�:ª��¶§­�����z§K�z¯����

RETURN
�#»½§*�����¾�U�3�����3�:�3§��K©¡������ª®�cª��

©¡�U©¡�z���­�-�K��©¡�3ª®�­�����¨©¡�U�1���A?±ð'������¿��¨���K�z¯�§K�3�S§��®�U�z§��%�:ð�������¿��zª��z�C?Üª®�3��������à­ª��z�3�
�\�ù�����®�g�%���eè����/¿¾���3§�¿��
�g���c§­�¶°²�����U��À��

RETURN
���£���U��ãn���U�����%���3�����zª®�/�U�e���z�����¨§K§K�/�3�e�3§±����À?�¾�K©¡�n°²���¨©¡���

FRAME

FRAME [expresión] ;

Þ��-���3�����U���U�K�
FRAME

�¨¯��z��ª®�����¡§K�-�O�O�%�g���U��À���ª®�U§I�����¾�U�3���-�z�g�����z§�ð�¿¾���U§K¿z�¶�¨§������®�g�%����è1���¶§��c§�§­�¨©¡ÀX?
ª®�3¿z�z§K¿¾���3��ª®���g��©/�e¿��¨§K�z��ª®�£���g���z�����-�3§Ñ�Kª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�3§½�����¾�U�3���e��� �����¨§ � ���®ª®����§K���������®�g�%���1�Sè1���£���
�O�O�%�g�®���¨�¡�����3���U�¡���£�­ª®�U�1���³Í��3�zª®���Ñò����­�g��� �(�\�£�����®�g�%����è1�����®����§K�K�U�\�3�������K�����������U�U��À��¶���¨���S���g���z�����¨�½ª��U¯!�
���3���U���g��©/�D���K���/ª®�Qª��¨���nª®�S���U�����������3§

INT
�¾Ó¾���-�U©n¯��¨��âz���U§!�����¾�U�3�������D�%�_ª®�%�O������àKª®�X?��������nè1���Sè1���%ª��
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int ascii
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�U§K§­�z�����3��ã��3§!�U�z�1���3���­ª®�n�3�-�3�����n¿��¨���K�z¯�§����x»Y§!���3�����¶ª®�Q���3�U§K���Y���/���S���K�U��ª®�U��?®�������¶è1���S���z�c�¨§K©¡���g�3���zª����
�K�����U�����¨©¡�3������ðn�3�£§��1�Ñ����À?�¾�K©¡���I°²���¨©¡�3�½�3������¿��¨���K�z¯�§K��¿������z©£�¨��ª®�������D�����������£¿��¨§K�z�%��»_�O���n���Kâz���³Í��3�
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int scan_code
¬_�z�1�����3�����U§\¿��¨§K�z�£ª®�����3�U§K������§­���zª����U�ü�3§�ò�§³����©¡�ù°²���¨©¡�z�ü»Y������¿��z§������g�z�����3��������ª®�U��ã'��������ª���§K���
�g���������¨�1���3�Ñ�®����§K�Kï3�¨¯�§��%�Y�g���£§K�:°²�����g�KÀz�

key
�IêG�3������¿��¨���K�z¯�§K�����¨©¶¯��K�U�����\§��S�¨��§K�K�3��§­��©/�­��©¡�D���z��©£��è����

�£§­�¡¿��¨���K�z¯�§���â�§���¯��¨§
ascii

� ¿z�3�\©£ãz�\�z�����K¯��|�%?��U���U���¨�1�����-è����D�¾�����U�£���D�!�U��ª®�U��ã¡§­�¡����§­�����g�KÀz��ª®�D�����
���%�g§­�F?±�!�U���-�%�S©£ã��Q��ã¨���­ª®�c�U©¡��§K�3�¨��§­�£°²�����g�KÀz�

key
�U�-�O���Uâ����:è1���/ª��U¯��z�'���3��������ª®�U�S��ãz���­ª��¨©¡�U�1���¶�¨§

���%�g§­�zª®�¡�£�zª�©/�����z�c§­�¡����§­���z�g�KÀz�eª®��¿��¨���K���_���3�U§K�����/§K�¡¿��Uïz�

��'PY ��\t8pde^F\tn�um1qdF9s1�ohb�\

int timer[9]
»Ñ�®�­�O���U�eL3·pÊO���3©¡�������Kï3��ª®�z���3�sÌ*���g���z��Àz©¡�g�����1���g���1��àK�1���¨©¡�U�1����ª®�­���!�z���K¯�§K�3�I�U�/���3���³�DðD���U�U�3����¯�§K�3�x�U©¡��§K�%=
�¨��ª®��§K���Ñ¿��¨���K�z¯�§K�3�

timer
S ·�T!�

timer
S Ð#T5�IêQ§��Kâz���z§�è1���\�®�g�������\�g���¶���®ª®���Ñ§K���Y�¨�����?ð®�C?��3�Ñ�!������¯�§��Q���U�U�3ª®�3�½�

timer
�g�z©¡�D��������¿��¨���K�z¯�§����3�����U���F?¨§K�n�U���¨§��%è1����¿��z§����U°²�3� ����¿��z©/�3�1���Q�����U�g�%ª®�U�½�z§������K©/�3�Ñ���3©¡�������Kï3��ª®�z�w?

timer
S ·�TF�
»Y�����1�����3©/�!�z���Kï3�zª��z���3�����z��¿��¨���K�z¯�§��%���U�1���3������è1���n���z�������K�U�K�z§��Kï3��ª��z�����U�U���£�¨§Ü�K���­�g�K�-ª®�U§x�����zâz���¨©£�

�!�U���:���_�K���U���3©/�3�1���¨�/�¨�®���z©£ã����K�3�¨©¡�U�1�����U���3�n¿z�%�g�%�x�!�z�Ñ���Uâ�����ª®����÷½���%ª®�U�/ÿ����g�U�����_���U��¿1�K�*���¨���\©£�z���O���z�
�¨����©£�z�U�������3�����¨�����1��¿?�z§������%�U�
»½���g���z§Kè1���K�U��©¡�z©¡�3�����¶�����3ª®�������Kâz���z�����Q���e·¶�c�z�����¶¿��z§������¶���c���3©/�!�z���Kï3�zª��z�%�x»½§Ü���U©¡�!�z����ï%�zª®���

���Uâz������ãc�z��©¡�U�1���z��ª®���e���¨�����K�Dª®�¡�3���¡¿?�z§����3�/»Y�����e���3�g���K�3�c�����3ª®�¡ÿ����g�3�����/���U��¿¾�������z���e��¯�§��Kâ��z�:�e�����
ª®��§K�����g���z��À�©/�U���������n�1���U��§­�¨�����K�U©¡������ª®�U�1�����¡ª®�����-���¨��â����I÷Ñ�¨���Dÿ����g�U���%�O���@?®���K�-�3©n¯��z��â��@?1�3�������3�U�K���
�®����§K��ï%�¨�\�UÀ¾ª���â��¡�U�z©¡�
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���K¿z�3§½ª®�U§Ñ§K�U��â������O�¶ÿ��z�����e§­�-����À?�®�K©¡�-�����O�������3�g�KÀz�

frame
�£ê ���e���U��è1���¡�U§#�O���3âz�c°²�����U�������£�c©£ã��:ª��

L3·�·�°²���¨©¡�3���!�z�����3âz����ª®�@?¾§­�z�������g�3���K¿?���Y§K�3�g�������z��ª®�:���c���3©/�!�z���Kï3�zª��z�Y���/§K�U�3��ãz��¿��¨§K�z���3���g�������%�g�®����¿����3�
ø��%�g���3��ª��nè����S§K���½���U©¡�!�z����ï%�zª®�����%�Y�U���U�1���z�£���K�U©¡�!�¶���3�z§P?����D°²���¨©¡�%��?¾ð¡�¾�����U�n�3�����3âz�����D�g��ã¨�1���¶�����3ª��
���z��ª��¨�����e°²���z©¡�:�3���O�O�3�U�®���z�����z�

int fps
¤¦��ª®�­�U�c§­�e�3�¨�1���­ª���ª'ª®�¶°²���z©¡�3�:���������3âz����ª��e�c§K�eè1���¡�U§!�O���3âz�����¡�3����ãc�O�O�%�g�®���¨��ª����n»_�O���/¿��z§����S���e�3�
�U§x©¡�K��©¡��è������U§x���U§K�3�3�g�K�z����ª®�/�U©¡��§K�3�¨��ª®�£§K�/°²�����g�KÀz�

set_fps
?��������£�����Uã¨§­�g��§��£���3�z§��Kï3��ª®�/�¡���¨�����K�Qª®�U§

���K�U©¡�!��è1�������z��ª®À/�U��ª®�K¯������z�������U§±°²���¨©¡���¨�1���U�������3�*»½§Ü¿��z§�����������§��/���z�1���£�����g�K§­�¶�3�zª��¶°²���¨©¡�A?®ðc�����3ª��
�®����§K��ï%�¨�������U�z©¡�¶�K��ª®�­�U�¨���K¿z�£ª®�D���±�U§®�O���Uâz�¡�%�O��ãn°²�����g�K�z���z��ª®�£�/¿z�3§��®�g�­ª���ªc���®Í��U���3�����z�

��'P� ¼w½r8m1�`fum1�c¤\tof`(80u0\t3
¬_���z��ª®�D���-������âz���¨©£�:���\���O�3�U�®���@?1�����3ª®�Q�z�#�g�K�z���z§�©¡�U�1���\���%�g�K¯��K�½���¨��ã¨©¡�U�������C���U��ª������z§K�z¯������%���U���������3�
§­�¶�U�z�����z§­�¶ª��3�������3��ª®�3§±���z©¶¯����:ª®�3§±�O�O�%�g�®���¨¯�§K�A?®�%�����c���¨��ã¨©¡�g�����¶����ª��U�!�U��ª®�K�U�1���z�½���3�����c�¨§K©£�z�g�3���¶§��1�
���z��ãz©/�U�������Q���%�g�K¯��Kª����:�U��§K�������Kâz���K�U�1���3�:¿��¨���K�z¯�§��%�Qâ�§���¯��¨§K�3�C?±ª®�¡©£�¨���3���cè����/�%�O���U���z�U�U�3����¯�§��%�S���¨�����U§
�����z���K�/������âz���¨©£���

int argc
¬_�z�1�����3�����U§x�1ò�©/�3���£ª®�n���¨��ã¨©¡�g�����1�����%�g�K¯��Kª������!�z�\�3§Ü�����zâ����z©¡���½»½§x���������K�/���z©n¯����Dª®�3§Ü�����zâ����z©¡�¶�3�
����������©¡�3�����¨��ã¨©¡�g�����X?1����àÜè1�����%�O���/¿?�z���­�¨¯�§����g�������U��ª���ã¡�����3©/�����¡L��¡©¡ã��U�

���
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string argv[32]
¬_�z�1�����3����§K�������z��ãz©¡�g�����������3�U��¯��Kª®�1���!�z�n�3§Y�����zâ����z©£���

argv[0]
�3è1���K¿��¨§K�-�¨§_���z©¶¯�����ª��U§Y�����������������A=

âz���¨©£���½ê\����è1���¶���U���³��ª®�O���¡�%�������g�K������Í��g�K�U�1�������¨���¶���3�U��¯�����ÿ����O���¡«��/���z��ãz©/�U�������C?¾�U§Ü�¾ò�©¡�U���£���3�¨§Üª��
���z��ãz©/�U�������_���%�g�K¯��­ª®�����%���U§Ü�K��ª®�­�U��ª®�¡������§K�/¿��¨���K�z¯�§K�

argc
�

��'¨§ Z�\7um\gÄ_^"Å�Ã�c¤\
int graph_mode
»Y������¿��z���­�¨¯�§K��������¿z�¡���z�����U�z�1�����z§­�¨��ª®�K¿z�3�����������z��ãz©¡�g��������ª®�c�g�z��Í�âz�����z�U��À���ª���¿¾�Kª®�3����Ó¾� ¿��¨§K�z�D��Àz§K�
�����%ª®�¶�z§³���U���¨�����D�z§I�U�z©¡�K�U��ï3�-ª®�U§*�����zâ����z©£�F?�ð1��è1���n������¿z�3ïD�K���K�U�K�z§��Kï3��ª®���3§*���­�O���U©£�£âz��ã�Í!�g� � §K�c�U���¨§
�®�g�������/�z�®����©¡ã¨���­�U�z©/�3�1���/§K�e������©¡�3���c¿z�3ï¡è1���£���¡�O�O�3�U�®�����U���¨§­è1�����3���z�U�U��À��'â���ã¨Í��U�@?±�����U§��������U�z��â1�¨�:�
©¡�U©¡�z���­�¶�z§�â�ò��-Í!��ÿ��U���¡âz��ã�Í��U�¶�g����Þ,�QêQ¢�Ó\�x÷�ô^������©¡�K§K�z�D�_���¡�!�¾ª���ã¡�U�z©n¯��­�¨�����z�
ê�� �����¨§K©¡�U�1���c���K��¿������z�����!�®ª®�U�¡�z�g���K¿?�z�n�3§_©¡�®ª®��â���ã¨Í��g��ª®� L3º�¯��³���U� ÷I���¶ª®�U°²�3�g���@?Ñ�3§_�K�1���3�������g���

°²�����U�������¨��ãD�3�cö¶¯������3�Ñ÷*�z���nÿ��z�U�U�����¶�O���Uâ��/è1���S°²�����U�������S�3� L%ºD¯������C?®�3�������3�U�K���n���O�3�U�®���z���z§±�g�z©¡�K�U��ï3�
ª®�3§Ü�����zâz���¨©£�@�

?|è
A
7 ¨"Æ \ ; ú�ø � \ ; ú�ø"Æ �'¯�@MPzçFæ(õ
 Q�?ð/è1�������3���U�½�3�£�g���3������è1���\���¡©¡�®ª®�Dª®�Qö�¯������C?z���������3ª��U��ª®�K¯������z�������U�£���z�����¨§K§K�:���K��â�ò��£âz��ã�Í��U�:ª��
L3º¡¯��³��� � �U�z©¡�£�3�\�z¯¾¿¾����� ��»½���U�z©n¯��K�@?��3��©¡�¾ª��-ª®�£L3º¡¯��³���Q��à������%ª®�U��ª���¯��¨���¨������â���ã¨Í��g�1��ª®�nö¡¯������C?�ð
©£�¨�������¨�Ñ§­�:���¨§K�g���:ª��\�g�z§K�z���3�Iª®��§­�:©/�­��©¡�:©£�¨���U�����xêüâ����z��ª®�%�x���z��âz�1��?��3§®©¡�¾ª���ª���L3º:¯������Ñ�%�*¯��z�����z�����
�g��©¡��������¯�§K���g���c�3§Ü©¡�¾ª��¡ª��Dö¶¯��³���U�
ñ\�z���@� Þ��:���z§��U����ª®�\�U�z§K�z���3� � ð¶§K���I°²�����U�������3�½è1����§­����°²�%� ���¨��?1�g�z©¡���®êQ¢S» ��øm�:Þ�Þ_Ó�÷±êSÞÜ»YÏ�Ï�»p�

��Àz§K�c��°²�%� ���¨�ù�-§K���:âz��ã�Í!�g���:ª®�£öc¯��³���U�¡ÞÜ�1�:âz��ã�Í��U���:ª®��L3º�¯��³���Dè1���¶ÿ��?ð����3� ���¨�1���z§�§­�-�3�
�3����©¡�z©¡�U�1���¡���£����¿z�U��ã¨����°²�%� ���zª®�1�_�!�z��§K�����3�¨©¶¯����1���U��§K�/���z§��U���¡ª®�D�U�z§K�z���3�3�

��'P¯ ��c¤^@\tn)n
»Ñ�®�­�O���:�����/�3��������� �������¶âz§K�z¯��¨§I?

struct scroll[9]
?�è1�����g���������3����ª���������ª®��§K���:L3·¶���1���K¯�§K�3�����g���z§K§K�C?¾�¾��©¡�U�r=

�zª����Qª��¶·-�-Ð��Q÷Ñ�z���£�K���­�g�­�¨�S���'���g���z§K§��3�S�����3�U�K�����®����§K��ï%�¨�S§K��°²�����g�KÀz�
start_scroll

�:Ó¾�K�'�3©n¯��z��â��@?������
¿z�3ïS�K���­�g�­�¨§K��ï%�zª®�X?��%�����1���K¯�§K�:©¡�®ª®��Í��U�z�_�¡�g��������§³���¨���U��ª��D°²���¨©¡�:§��1�Y©¡�K�U©¶¯����1��ª®�S�%�O���n�%�O������� �������n���¨���
ª®�U���U��©¡�����¨�n§­���!�����K�U��À�� ���U§��z���!�3� ���'ª®�e�U�zª���������ª��-§­�z�nãz���%�z�Dª��c���g���z§K§+��Þ����n�U�z©¡�!�z���3�����3�¶ª®��§­�
�3���������g�������¡���n���U�U�3ª®�3�c�3©/��§��%�¨��ª®�£§­�£�����1���¨�®�K�

scroll[n].variable
?��!�z�Q�O�O�U©¡��§K�

scroll[0].speed
�z�3�g�%ª®�

�/§K�/¿��U§K�¾�U�Kª��zªeª®��§K�/�����K©/�3���/ã¨���3�/ª®�D���g���z§K§+�ÑÞ������g��©¡�������U�1���%��ª®��§K�/�%�O�������g�������¡�������

int scroll[ n].x0

int scroll[ n].y0
»Y�������\ª®���\¿?�z���­�¨¯�§��%������ª��K�3�¨��§K���\�g�¾����ª®�3���zª��z�á�X��ß ª®��§­�¡�3��è1���K���£�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��¡ª®�U§xâz��ã�Í��U�/ª��
Ê������3§��>Ì�ª��U§#���U����§�§F�x»Y���U§!�U�z���nª®�Sè����Q�U§!���U����§�§!���Qÿ��?ð����K���­�g�­�¨§K��ï%�zª®�D�U�z�£§­�D�z�#�g�KÀz��ª��\���3���U���K�_¿��U�����­�U�z§��
ÿ������KïU�������¨§K©¡�U�1�����3§�âz��ã�Í!�g��ª®�U§!�����U§K�@?1�3�������½¿?�z§������%�Ñ�����%ª®�U�����U�_©£�?ðz�z���3�Ñ�z§�â���ã¨Í��g���U����àI?������3�½�K��ª®�­�U�z�
�U§x�g�z©¡�K�U��ï3�/ª��U§�ãz���%�n¿¾�­���K¯�§K��ª���§K�/ïU�����¡ª®�D���g���z§K§+�
»Y�������x¿��z���­�¨¯�§K�3�x�����%ª®�U�¡�¨§����3���z�����_�S©£�¨�����IÓ¾�K�/�U©n¯��¨��âz�Q���¨���Qè1�����3�����S�z�!�U���z�U��À������3��â��S�g°²�%� ����ÿ��?ð

è1�������U���3�Y�g���­ª���ª®�Dª®�\�����K�1�����®ª®���g�K�½���K��â�ò��£�Kª��U�1����Í��U��ª®�z�½ª��\�����¾�U�3�����U�£§­��¿?�z���­�¨¯�§��
scroll[n].camera
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ð��-è����nª®�n§K�-�U�z�1�����¨�����£���U�������z� �����¨§K�Kï3�¨��à­�/�z�®����©£ã����­�U�z©¡�U�1����§K���S�g�z�1���U���­ª®���Sª®�D�%�O���z�\¿��z���­�¨¯�§K�3�\���¨���
Ê����3�����Uâ������)Ì:�z§±�����®�U�3���¶�K��ª®�­�U��ª®�@?®�Kâz�������z��ª®�¡�g���z§Kè1���K�U���3�¨©n¯����¡©£�¨�¾���z§±���%�¨§K��ï%�zª®���

int scroll[ n].x1

int scroll[ n].y1
»Y�������\ª®���\¿?�z���­�¨¯�§��%������ª��K�3�¨��§K���\�g�¾����ª®�3���zª��z�á�X��ß ª®��§­�¡�3��è1���K���£�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��¡ª®�U§xâz��ã�Í��U�/ª��
ÊO°²�z��ª®�>Ì:ª®�3§����U����§�§F�*»½���U§Ü�3�z���/ª®�Dè1�����3§����U����§�§±����ÿ��?ð��¶�����K�U�K�z§��Kï3��ª®�£�g�z�e§­�¶���!�U��À��eª��:���U�!�g������¿��U�����­�U�z§
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��ÿ������KïU�������¨§K©¡�U�1�����U§�âz��ã�Í��U�¡ª���°²�z��ª��@?��%�O������¿��¨§K�z���3�\�����3ª��U�����U��©£�?ðz�����%���¨§Üâ���ã¨Í��g�¡�U����à+��÷*�z�\�z�����
���z�����Q§K���½¿��z§������%�Y���z���K��ª®�3���3��ª®�K�U�1���%�_ª®�:§­�DïU�����0Ê�¿¾�K����¯�§��%Ì\ª��U§±ã¨���3��ª®�����g���z§K§P?������3�_�U§#â���ã¨Í��g�Dª®�Q°²�z��ª��
���:�3©¡��§��%�£�g��©/�/©¡�U���¡ª®�3�U�z���z�g�KÀz�eª®�U§Ü���g���z§K§F�
»Y�������-¿��¨���­�¨¯�§K�3�-�����3ª��U�8��� �����¨§K��ï%�¨������©£�z�1���¨§K©/�3�1���Aå������G�U©n¯��¨��âz�î���z���î�U§K§��A�3�c�����%�g�­���Aè����'§­�

�3���������g�������¡�g�z�1���U��â1�/·¡�3��§K�¡¿��z���­�¨¯�§K�
scroll[n].ratio

?��£ª®�n§����U�z�1�����¨�����¡���3�����e�z�g�����z§��Kï3�z��ã¡�¡���z�������\ª��
§­�z�*¿��¨���K�z¯�§K�3�x��·Sðn�±L � ¿z�3�Ñ©¡ã��Ñ�¨�����K¯��]���z�®����©¡ã¨���­�U�z©/�3�1���A?z��â����z���¨��ª��:�U���¨§­è1�����3�Ñ�U�¨©¶¯��K�:©£�z�1���¨§®ÿ��%��ÿ��
���z¯����S�3§�§­�z�3�

int scroll[ n].z
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�g��©¡�����'�����®�g�%���-©¡ã���?#ð����O���O���¨�Q�3§x����ª��U���3���U§*è1���/���¶ª���¯��¨�����:÷I���:ª��g°²�3�g���c§K�-¿?�z���­�¨¯�§��n�U�z�1���K�U���n�U§
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�z���Kâz�K���¨§±ª®�D·]� �

int scroll[ n].camera
÷*�z�/ª®�g°²�%� ��� �g�z�1�����3���-���î·���¬_���z��ª®�'�U�z�1���K�U���-�U§��Kª®�3�1����Í��U��ª®�z�nª��-���î�����®�g�%���X?I���U�����ù©/�®ª®��Í��3�'�¨�F=
����©£ã����­�U�z©¡�U�1���e�U�zª���°²���¨©¡�-§­�z�/�g�¾�z��ª®�3���zª�������·�ðùð®·'ª®�3§����U����§�§_���¨���'è1���eª®�K��ÿ��'�����®�g�3���'�z���¨���Uï%�U�
�g�3�1�����zª®�/�U�����z�����¨§K§K� � �X?����±���£�3���!������¯�§��|?�è����D�¨§±©¡�U���1���¨���z���3ï3�3�n¿¾�­���K¯�§K�w� �

 Q�?ð£è1���S���3���U���g���Kª���ª®�/�U�cª��g���3���U���3§Ü���U����§�§!�n¯��K�U�e�U�c¿z��§�¿��U���n�z���Kâz���z�_���e·¶�¶�3�����¶¿��¨���K�z¯�§K�S���!�3�
�g���¨§­è������3��©/��©¡�U�1���¡�U§±�����®�g�%���/�U���U���3�����KÀz��ª®�3���¨���¨���3�g�K�U�����

int scroll[ n].ratio
÷*�z�Dª®�U°²�3�g���'�U�z�1���K�U���¡���á�z·z·@?Ü�£����ª®�K�3���U�ù�!�z���g�U�1�����O�¡§K��¿��U§K�®�g�­ª��zª�ª®�£©¡��¿¾��©¡�K�U�1�����¨�����z©£ã¨���­�U��ª®�U§
âz��ã�Í!�g��ª®�½°²����ª®���*¬_���z��ª®���3�����\¿?�z���­�¨¯�§��½�U�z�1���K�U���Y���D¿��¨§K�z��ª��³°²�3���3�����Yª®�Y·@?����U���³���z�g�����z§��Kï3�\�z�®����©£ã����­�U�>=
©¡�U�1�����3�zª��Q���������:§K���Ñ�g�¾�z��ª®�3���zª����±�±L���ð!L�ª®�3§����U����§�§¾���z���Sè������3§¾°²�z��ª��:����ª®�3����§­�z�g���¨�����z©£ã¨���­�U�¨©¡�3�����
�U��§­�£©¡�­��©£�£ª®�K���%�U�U��À���è1���n�U§�â���ã¨Í��g�£ª®�¶�����3§��X?��!�U���-�g���e�����£¿z�3§��®�U�Kª���ª�ª®�³°²�3���3�1���z�\¬_�z���3§�¿��¨§K�z�Q�����
ª®�U°²�3� ���£�3�����/¿z�3§��®�U�Kª���ª-���U��ã/�����z·z· � ª®��§K�£ª��U§±âz��ã�Í!�g�¡ª®�D�����U§K���
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int scroll[ n].fla gs1
÷*�U��©¡�³���S�z���Kâz���z�4Ê y �zâ��sÌ�ª��Sª®�K¯����O�/�¨§�â���ã¨Í��g�Dª��Q�����U§K�@?¾ª®�Q©£�¨���U����è����\�3�����S�����3ª��Dª®�K¯������¨�����\���¾¿��U�����­ª®�
ÿ������KïU�������¨§_�'¿z�3�����K�3�¨§K©¡�U�1���|?I���g��� �����¨�������z���3���g�­�z�3��»½§�¿��¨§K�z�¡ª®�-§­��¿��z���­�¨¯�§K�-�����3ª®�e���3�¶§­�'����©£�'ª��
�g���¨§­è������3���/ª®��§K����¿��¨§K�z���3��ª®��§­�£���Kâz���K�U�1���S���¨¯�§­�F�

L »Y�������O� � �K�¾¿z�U������À��X�½ÿ��z����ï3�z�1���z§
� »Y�������O� � �K�¾¿z�U������À��X�½¿��U�����­�U�z§
� Ïx���z�������¨���U���U�K�
L%�zö Ïx���¨���¶�U§��U�z§K�z��·¡�g�z©¡�¡�����¡©£ãz�

int scroll[ n].fla gs2
¥½�¨���­�¨¯�§K�¡�3è1���K¿?�z§��3�1���£� y �¨â1�UL � ¿��U��©£ãz���z������¯��|�E?����3������°²�%� ���e�z§Ñâz��ã�Í��U�eª��¡°²�z��ª®���3��§K��â1�¨��ª®���¨§½ª��
�����U§K���
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int sound_mode
»Y�����£¿��z���­�¨¯�§K���3�����%�g��Í��U�-ª®��¿��U�����1�����¨��ã¨©¡�g�����1��ª®�n�U�z�®Í�â������z�g�KÀz�c���¨���¡�U§x�������Kª�����Ó¾��¿��¨§K�z�\��Àz§K�£�����3ª��
�¨§����3���z�������¨§��g��©¡���3��ïU��ª®�U§�������âz���¨©£�F??ð1�:è1���������S¿��Uï��K���K�U�K�z§��Kï3��ª®���U§����K�����3©£�:ª��\�������Kª�� � §����U���¨§®�®�g�������
�¨�����z©£ã¨���­�U�¨©¡�3�����n§­�e�����K©¡�U����¿��Uï¡è����/���¶§K§­�¨©£�c�

load_mod
?

load_pcm
?��U���C�S���e�!�¾ª���ãe�U�z©n¯��­�¨�������
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Ï%ÐpDÑ/ÓÒ p Ù ÕÁ/ Å ]wÐÚ° 	 Õ p Ð Ù �z� ����¿��£§­�£�K�1���U���!�z§­�z�g�KÀz���3���U§x©/�3ï3�U§K��ª®�z�%��»Y������©¡�O�O������§K���3�¨§K�Kª��zª
�3�����%�g�­�¨§K©/�3�1�����/¯������¶°²���3�g���U���U�K�@?��/�U�������/ª®�����������¡©¡ã������1���U������¿��£ª®��§K��¬_÷t�n�

Ï%ÐpDÑ/ÓÒ Å / Õ / Å Ô+/ ����©¡��§K�U©¡�U�1���-�K�����U���U�z©n¯��­�e§��1�n�U�z���¨§K�3�D��ï%è������3��ª®��ðùª®�3���%��ÿ���ª®�U§��O���U���U���eñQ�
���K�U�����g°²�%� �����¨§Kâz�����¡���z¯������U§±���U��ª®�K©¡���3�1�����

÷*�z�\ª®�U°²�3�g���¡�U§Ü¿��z§�����ª���§K�/¿��¨���K�z¯�§K�:�%��·F?��U�z��§��£è1�������K��âz�����¡ª®��§K�����z�#�g�K�z���%���3����ã¡�z�g���K¿��zª����

int volume
»Y�����%�g��Í��U���3§�¿z��§���©/�3�¡âz§K�z¯��z§�ª®�U§����z���Kª®���IñQ�Dª®�U¯!�\�g���®°²����ª��������\�U�z�¡�U§�¿z�z§K��©¡�U�¡ª®�3§�©¡À®ª®��§K�Dª®�\�������­ª®�
� ¿��3�����

mod_get
�

mod_get
�E?Ñ���_�g��� �U§_¿z�z§K��©¡�U� ª®�c�U�zª����������Kª�� � Ó@���SñQ¢�� �I»Y�O���-�%�����î¿��z§K��©¡�U�

âz§K�z¯��¨§I?�è1���D��°²�%� ���z��ã¡�¡���®ª®����§K���Q�������Kª����C?�ð-�����3ª®�D�3©¡��§��%�¨���������z���¡��¯®���3���U�Q�����g°²�%� ����ª�� ¡ °}��ª®� ¡ �g���
�U§I�������­ª®�@?�ð���è1���n�U���¨§­è1���K�U�Q�3�¨©n¯����£�3���3�����¡¿��¨���­�¨¯�§K�n��°²�%� ���¨��ã/�z§x���z���­ª®���K��©¡�3ª��K�¨���¨©¡�3�����z�\Ó¾�����¨��âz�
�����%ª®�������g�K§­�¨���U�1������· � ����§K�U���U�����_ð'L%�1¸ � ©£ã��®��©¡�¡¿z��§���©/�3�X� �

��µ



¢ ¬ [QZ�RO[�­�]�V � ]p��T*[S]ÜV �

int sound_freq
»Y�����¶¿��¨���K�z¯�§��S�3�����%�g��Í��U�n§K�¶�U�z§��­ª��zª-ª®�S§­�¶���3�����®ª®���U�g�KÀz��ª��U§±�������­ª®���I¥½�¨§K�z���3�Y��àK���­�g���_�����%ª®�U�e���3�_����L%·z·
� �3�¨§K�Kª��zªeª®�¶¬�¢��%?��z�z·�µz· � �3�¨§K�Kª��zª�ª®������ª®�K�]�_��LzL3·1�zµ � �U�z§��­ª���ª-ÿ��������K����§­�¨�1���w� �
Ó¾�Ñ���e�O���Uâ��e�3©¡��§��%���������Kª����U�:¢�ª®�£©n����ÿ������U�z���¨§K�3�C?���§­�e¿z�Uï£ª®�£©¶ò�§����K��§��%���g°²�%� ������ª®�����z���­ª®�X?

¯��¨���¨���3������¿��¨§K�z�����g�U§K�U���¨��ãD�3§Ü���U��ª®�K©¡���3�1���£ª®�U§¾�O���Uâz���
»Y�����S¿?�z§����Y��Àz§K�D�����%ª®�Q©¡�®ª®��Í��U�z�����Q�¨�1���3�Yª��Q�O�O�%�g�®���¨���g���z§Kè1���K�U�_�������������3�g�KÀz��ª®�:�������Kª�� � ���#���Kè1���K�U���

load_mod
�E?¾��àK���­�U�z©/�3�1���Q�z§��g��©¡���3��ïU�Dª®�Q������âz���¨©£�����\����¿��Uï\���\�K���K�U�K�z§��Kï3���3§!���z���Kª®�X?zð1�������3�Y���1���K¯�§K�

�U�z©n¯��­�¨��§­�¶°²���%�g���3���g�­�¡ª®�D���z§��­ª��@?®ð������U�z©n¯��K�¡�U�e�U§Ü¿��¨§K�z��ª®���%�O���/¿?�z���­�¨¯�§��:���£ÿ��z��ã¶�g°²�%� �����

int reverb
»Y�����-¿?�z���­�¨¯�§����!�U��©¡�³���¶�>B��zª®�K�\����� ¡ ���U¿��U��¯��3�����g�KÀz� ¡ �¨§*�������Kª����\Ó¾��¿��¨§K�z�S�����%ª®�n���³�����¨�����n�U�1�����n· � ���K�
���U¿z�3��¯!�U���z�U��À��X��ÿ��z�����DL%µ � ©¡ã¨�®��©£�|�g��÷½���3ª®���U�z©n¯��­�¨�����Ñ�3�D�g���z§Kè1���K�U�x©¡�z©¡�U�1���X??ð:�3§1���z���Kª®�\���_��ª��¨�����¨��ã
�K��©¡�3ª®�­�����¨©¡�U�1�����
Þ��n���3¿z�3��¯!�U���z�U��À��/�����3ª®�:���3����§³���¨�_�����z�����z���­�zª��n���#�3�_�g���U�3����¿�� � �U§±���z���­ª®�n���¨���3�g�S�g�z©¡�¶���3�����®ª®���g�­ª®�

¡ ª��U�1�����£ª®�������¡�g���U¿�� ¡ �E?��!�U���¡����¿��¨§K�z�\ª®���¡À-µ¶�����%ª®��©¡�O�O�z���¨�����¨���z¯�§K�U©¡�U�1�����3§��������­ª®�£ª®��Í���ÿ��3���1�
���:¢Xª��:�!�®�U�£�3�¨§K�Kª���ª±�
»Y�S©n����ÿ��-©£ãz�Q§��3�����-©¡�Uï%�g§­�¨�:�������Kª��c�g�������3¿z�3��¯!�U���z�U��À���è1���/���K���3§�§­���:¢Q�����-§­��¿��¨���­�¨¯�§K�n�-·����¨���

�¨��©/�3�1���¨���3§Ü���3��ª®�K©¡���3�����£ª®�����������zâ����z©¡���

int pansep
»Y������¿��¨���­�¨¯�§K�¡�3�����%�g��Í��U��§­�����3���¨���z�U��À��'�3�������¡§K���D�3�¨���z§��%����ï%è1�����3��ª��eð�ª®�U���3��ÿ��@?��U���¨��ª����U§Y���z���­ª®�����
�U���g���3�������c�U��©¡�®ª®���O���U���U���¶÷½���%ª®���¨§����3���z�����n�3���U���¨§­è1�����3��©/��©¡�U�1���X?Üð��U§½���z���Kª®�����¡��ª��¨�����¨��ã-�����
¿��¨§K�z���K��©¡�3ª®�­�����¨©¡�U�1�����
»½§#¿��¨§K�z�_������ª®�U°²�3�g���¶ª��:ºz�D�3�����������1���/©/�%ª®�K���ÑÞ��n¿?�z���­�¨¯�§��\�����3ª®���zª�è������������g���z§Kè1���K�U�_¿��¨§K�z���U�1�����

· � è1�����3§��K©¡�����/�3§Ü�g°²�%� ���������3���3�]�Yð'L?��¸ � ���U���z�����g�KÀz�c�U�z©¡��§K�g���¶�3�1�������3�¨���z§��%���g�
Þ��D¿?�z���­�¨¯�§��\�%�Yò����K§!�%���!�3�U�K�z§�©¡�3�����Q�¨§!���U�����®ª®���g�K�½Í!��ÿ��U�����½�U�:¢8ª®�:�!�¾�U���_�U�¨���¨§K�3�Y�z�1���Kâz���1��?1ª®�z��ª��

�U��ª����U�z���¨§������U������À�§��:�����½�����Dª���§��1�Ñ�¨§����?¿z�®�U�3�C?�§����g���¨§������®ª®���U�������:©¡�z§K�3�����­���¨�����3�U�K�z¯�§����¨§��3���g����ÿ��z�
�U§x�������Kª��¶©¡�3ª��K�z�����D�U�����U���C?1�!�z�����O�U©¡��§K���

Û · l�k*dglz¸�mgh�¹ûm�!£f_lDmUh�¹
Þ�����¿��¨���K�z¯�§K�3��§K�®�U�¨§K�3�n����� ¿?�z���­�¨¯�§��%�D�g��©n�����%�D�����¾ª����D§K���D�����®�U�3�����C?�§K�'�g���z§_����â�����Í��U��è1���£���®ª®���n§��1�
�����®�g�3�����_�����3���U��§­�z��©¡�K��©£�z��¿��¨���­�¨¯�§K�3��§K�¾�3�¨§K�3�3�*÷I���\���������3�����¡§­�z��¿��¨���­�¨¯�§K�3��§K�¾�3�¨§K�3��ª®�����e�����®�g�%���¡���z�
�K��ª®�U�!�U��ª®���3�1���3�:ª®�¶§K���Qª®�¶§��1�Qª®�3©¡ã������z����è1�������¾ª����\§K���Q�����¾�U�3���������U��â1�¨�������£¿��¨���K�z¯�§K�D§��®�3�¨§Ü�S?#�U��ª��
�����®�g�3���¶���K�U���D�������������­�D�S?�è1���������%ª®��©¡�®ª®�³Í!�U�¨���£�U�z������§����¨���K��ª®�3���3��ª®�K�U�1���3©¡�U�1���Dª®��§­�z��¿��z���­�¨¯�§K�3�_�
ª®��§K����ª®�3©£ãz�������®�g�3�������3�c���O�3�g���g�KÀz�Ü�
������ÿ��z�\¿��z���­�¨¯�§K�3�\§��®�U�z§��%�\�%�O��ã¨��ð1�£�����3ª®�UÍ����­ª��z�C�����®ª®���S§K���\�����®�g�%���1�\�g���3��ª®���Q�U�'���U������ª®�­���!�z���3�

ª®���%�O���z��¿��z���­�¨¯�§K�3�C?xè1���-�U� ©n����ÿ����D�3�z���������z�ù�U©¡��§K�3��ª��z�D�����n�U§Y���1���3�������U�������z����ª®�UÍ����K�n�3§_�z���!�3� ���
ª®�3§x�����®�g�%���£�3�����¨�1���¨§K§K���Qþ��z�����£�g���'�¨§����3���z�Q�g�K�U�������\¿��¨���­�¨¯�§K�3��§K�®�U�z§��%�Q�g��©¡�
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�

file
���¨���£è����n�U§
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int father
»Y�����n¿?�z���­�¨¯�§��Q�U�z�1���K�U���Q�U§!�­ª®�U�1����Í��3�zª®���_ª®�3§������®�g�%��������ª®���A?1�3��ª®�3�U���w?��3§������®�g�%���¶è����Q�O�O�%�g�®��À¶�z§!��� �����¨§F�
ê\§��Kâz���z§_è1���c�U�z�î�U���¨§­è1�����3�n¿��¨���­�¨¯�§K�£�U�1���3���'è����-�g�������U��â1����� �­ª®�U�1���³Í��3�zª®���¶ª®�c�����¾�U�3���@?I�3�n���1���K¯�§K�
�z�3�g�%ª®�U���¡§­�z��¿��¨���K�z¯�§��%��ª®���3�������®����§K�Kï3�¨��ª®�£�g�z���O�������3�g�K�z���%���g�z©¡�

father.graph
�

»Y�:�!������¯�§K�£è1���¡�U§*�����¾�U�3���-����ª®���¶©¶���U���-©¡�K�U�1�����z�:�3§Iÿ�� �O������â����¶¿¾�K¿z���D»½���3���¡�3�z���-�%�O���-¿��¨���­�¨¯�§K�
�������z��ã/�¡�g�z�1���U���3��·��
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int son
»Y�����-¿?�z���­�¨¯�§��D�U�z�1���K�U���n�U§I�Kª®�3�1����Í��U��ª®�z�:ª®�U§xò�§³����©¡�c�����®�U�3���-�g���3��ª®�£�����Q�3§x�z�g�����z§+��¬_�z�1���3��ª®��ã£·-�����U§
�����®�g�3���¡�z� �����¨§±���/ÿ��¡�O�O�3�U�®����ª®�/���®ª��?¿¾à­�n���K��â��������

int smallbr o
»Y�����c¿��¨���K�z¯�§��¡�g���1���K�U���/�U§*�­ª®�U�1����Í��3�zª®���:ª®�3§½���Kâz�����3�����¶�����®�g�%���e�g���3��ª®�-�!�z�:�U§Ñ�����®�g�%���c���zª®���¶ª��3�������3�
ª®�3§��z�g�����z§+�Y¬_�z�1���U��ª®��ã/·/���Ü�3§Ü�����¾�U�3���¶���zª®���S���£ÿ��¡�g���3�zª��¶���K��â�ò��������®�U�3���¶©£ãz�����®ª��?¿¾àK���

int bigbr o
»Y�����e¿��¨���K�z¯�§K�/�U�z�1���K�U���¡�3§Ñ�Kª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�3§Ñò�§³����©¡�������®�g�3�����g���3�zª��c�!�z���U§Ñ�����®�g�%���e����ª®���|?��¨�1���3��ª®�U§
�z�g�����z§P?®�£·¡���Ü�U§±�����®�g�%���£�z�g�����z§±�3���3§Ü������©¡�U���¡è����:ÿ��£�g���3�zª��¶�3§±���zª®���z�

§m'PY ��\t8pde^F\tn�um121A[]14cS-TcS9s´t8

int priority
»Y������¿��¨���K�z¯�§K�e�U�z�1���K�U���e§­� H¤JEL�ÍWJEL��|ÐA�Îª®�3§������¾�U�3��� ��� �����¨§F��Þ����/�����¾�U�3�����/è1���e���K�U���3�������������K�z���­ª��zª
©£�?ðz���_���:���O�3�U�®���z�c�¨�1���3�C?1ð1�¶è1�����/§K�¶ÿ������¶ª®��ª®��¯������¨���U��ª��n°²���z©/��ª®�3§��O���Uâz�X?¾�U§±�K�����U�������g���:�U©¡��§K�3�¶�U§
¿��¨§K�z���g���1���U���Kª®�¡�!�z���%�O���¶¿��z���­�¨¯�§K��âz§K�z¯��z§#���¨���/�3�����¨¯�§��%�g�U����������ª®�3�e��ª®�3�U���zª��/ª®�����O�3�U���g�KÀz�Ü�

 Q�?ð�è1�������3���U�*�3�/�U���U�1���:è1����§��1�x�����®�g�%���1�x�����O�O�3�U�®���z�¶�����K©¡�U���Qðn��Àz§K�S�U���¨��ª��Sð1�Q����è1���3ª��Q���K��â�ò��
�����®�g�3���/�������O�O�3�U�®���z���U���U§Ü°²���z©/����� �����¨§I?�����ª®�K¯������z�e�3�����¨�1���z§�§­���
Ó¾�*§K��è1���/¯������U���:�3�:�3�����z¯�§��%�g�3��è1���/�����®�g�3�����:���/¿��U��ã¨���!�z��ª®�3§K�z�1���¡ª®�¡�¨�������C?±�U©¡��§K�3�c§­�-¿��¨���­�¨¯�§K�

§K�¾�3�¨§Ñï��£»Y�O�����¨�����c¿��¨���K�z¯�§��¡�!�U��©¡�³���£���%�¨§K��ï%�¨���g�1�����S©¶��ð'ª®��°²�U���U�1���3�C?��!�z���O�O�3©¡��§��X?xè1���£�����e���U���K�¡ª��
�����®�g�3����������Ê����3�����Kâ��¨�eÌ��3�1�����S�3§�§K���C?¾ÿ��z�U���3��ª®�¡è����:���S���O�3�U�®�����U�e������©¡�3�_§K��â��z���zè1���U§±�U��ðz�¶©/��¿¾�K©¡���3�����
�3�_�K��ª®�U�!�U��ª®���3�1���:ð¡ª��3�������3�C?1�����Y�z��ª®�3��?�§K���_�����®�g�3�����Yè����Qÿ��z�-ª®�S���Uâ����K�����\�����1�Y�n�¨�������C?��U�z©¡�U��ï3�¨��ª®�
�!�z���U§������®�U�3���/è1�����!�U�����3âz���K��ã/�/�3�������

§m'P� âj3]b�14cKde\%Ät^�Å,Ã�c¤\
int ctype
÷*�U��©¡�³���½�3�����%�g��Í��U�z�Üè1���Ñ���K�!�Qª®�½�g�¾����ª®�3���zª��z�#�U©¡��§K�3���3§¨�����®�g�3����ðA?%�!�z�Ü§K�����z�����@??ª®Àz��ª®�Yª®�3¯��Yª���¯��¨���¨�������
Þ��/¿��¨���­�¨¯�§K�������3ª����U�z�1���3���U�\�U�z©¡�¡¿��¨§K�z�������¡ª®��§­�z������â����K�U�1���%���g�z���O���¨�1���%�_�����%ª®�gÍ����Kª������

¬TÓQÓ�¬�ø�»½»Yñ ¬_�1����ª��U����ª��z�_���U°²�U���U�1���%���/���¨�1���z§�§­�
¬TÓQÓ�¬�ø7�:ÞxÞ ¬_�1����ª��U����ª��z�_���U°²�U���U�1���%���/�����/ïU�����¡ª®�D���U����§�§
¬TÓ\��¸ ¬_�1����ª��U����ª��z�_���U°²�U���U�1���%���/�����/ïU�����¡ª®��©¡�¾ª���¸

»½§\¿��z§����£������ª®�g°²�%� ��� �%�
C_SCREEN

�Y»Y���3§Q�U�����ù�3�üè1����§­�ù¿��¨���K�z¯�§����g���1���U��â����¨������¿��¨§K�z�w?Y�3�
�!������¯�§K�Q�3©¡��§��%�¨��§K�n¿��¨���K�z¯�§��Q§��®�U�z§

cflags
���z�����%���!�3�U�³Í!�U�¨��è1���S¿��U�1���z���z�_�g�����g���g���z�½ª®�����g���z§K§��n©¡�®ª®�£¸
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int cfla gs
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L ¥Ñ�3�����¨���eL
� ¥Ñ�3�����¨���£�
� ¥Ñ�3�����¨���¡«
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»½§Ñ¿��¨§K�z���!�z�Dª®�U°²�3�g������©¡��§K�­�U��è1���¡�U§Ñ�����®�g�3�������¡¿¾�K�����z§��Kï3�z��ã-�U� ���®ª��z��§­�z�:¿��U�1���z���z���z�g���K¿��z� � �����
¿z�3�1���¨���/ª��n���U����§�§±�-©/�®ª®�c¸/ª��U¯!�D�3�����z�\�z� ����¿��£���¨���/è1�����3���U§K§K�£����¿¾�K�����z§��­�g�����������®�g�%���X?��K��ª®�U�!�U��ª®��=
�U�1���U©¡�U�1���Dª��U§±¿��¨§K�z�\ª®���%�O���¶¿��z���­�¨¯�§K�w�g�
÷Ñ�¨���¶è1�����%�O���¶¿��z���­�¨¯�§K�:���3��â��¡���U�1���­ª®�@?®�%�������3�g�­���/�K���­�g�­�¨§K��ï%�¨�����z©n¯��K�U�e§­�¡¿?�z���­�¨¯�§��:§��®�3�¨§

ctype
�

int x

int y
»Y�������½ª®���½¿?�z���­�¨¯�§��%�*§��®�U�z§��%�Ñ�g���������3���U�¡§­�:���1���­�g�KÀz�£ª®�3§�âz��ã�Í��U��ª®�U§������®�g�%�����3�/���¨�1���z§�§­� � �Dè1���Kï3ã��U�¡�����
ïU�����-ª��¶���g���z§K§På#¿z�%�z���D§­��¿��¨���K�z¯�§K�

ctype
� ��Ó¾Àz§K�c�3�¨©¶¯��K�z��ª®��§K���S¿��¨§K�z���3�S�g�z�1���U���­ª®���Q�����S§­�z�S¿��¨���K�z¯�§K�3�C?

�U§Ñâ���ã¨Í��g�e�K��ª®�­�U�zª��e�!�z��§­�e¿��¨���K�z¯�§��/§K�¾�3�¨§
graph

ª®�U§Ñ�����®�g�%�������/�!�����­�g�K�z���z��ãc�U��§K�e�¾���3¿?�eï3�z���e�U���U§
°²���¨©¡�����Kâz���K�U�1���z�
÷*�z�*ª®�g°²�%� �������n¿��z§����I�%�O��ãQ�3�¶���³�®�U§­�C?¨ª®��©¡�z���U���Qè1����§­�S�U�¾�z��ª®�U����ª�� � ·F?¨·]�x�U�z�����%���!�z��ª®�Y�:§K�S�3��è1���K���

�������3���K�z�c��ï%è1�����3��ª�� ª®�'���z�1���¨§K§­� ðÎ�¨©n¯!���-¿��¨§K�z���3���U���%�g�U�Î�3�Ã�!�����³����¿��á� ©¡�3ª®�­ª��Aè���� ���'ª®�3����§­�¨ï%�¨�
�áª��U���3��ÿ��ùðÎ�¨¯����O�î���3�����%� ����¿��¨©¡�3�����z�X»_�-�!������¯�§�� �����z�c�U�1����ª��U����ª��z�£©£ã����!�3è1����B��z�eè����'���Ã���³�®�U§
�U©¡��§K�3�z��ª®�¶§K��¿��z���­�¨¯�§K�\§K�®�U�¨§

resolution
�Ñ»½�-�%���:�U�����X?z§­�D�!�����K�U��À����¨�®���U�1���­�U�¶���3��ã����3ª��z��ª®�%�zª����z§����³�®�U§

©£ãz���U�U���U�¨�����
Þ��/�!�����K�U��À��c�K��ª®�­�U��ª��¡�!�z�\�%�O���z��¿��¨���K�z¯�§K�3�����U��ãn§­�£è1�����®�g���!���U§pÎDO�Ñ@MIJrÍ¡ª®�3§�âz��ã�Í!�g���ÑñQ�z��©¡�z§�©¡�3�����

�U§Ü�U�U�1�����¡ª®�U§±â���ã¨Í��g�¶�3è1���K¿?�z§����z§#�U�U�1�����/âz�U��©¡�g�����­�g�¡ª®�U§K��©¡������ª®�¶�!�z�\�����¨����ÿ��/ð-�z§³���@?¾���3���¡���eâz��ã�Í!�g�
�����%ª®�D�g���1���U���U�����������1����ª����U�z�1�����z§Ü·¡è1�����3���!�3�g��Í�è1���������¾���3¿z�¡�g�U�1�������

int resolution
»Y������¿��¨���K�z¯�§K�e�!�U��©¡�³�����¨��©¡�U�1���¨�£§­�'���3���z§K���g�KÀz��ª®��§­�z�¡�g�¾�z��ª®�3���zª����¶�á��ðáª®�����������¾�U�3���@?_ð���è����
�K��ª®�­�U���g��ãz�����z�n�����­ª��zª®�%�/�g�®�K�����3�î�U�A���á���³�®�U§��3�á���z�����¨§K§K��� ÷*���¶���O�U©¡��§K�@?Y�U�z�î���A¿��¨§K�z�¡ª®� L%·z·��3�
���3���z§K�®���K�z��?��?¿��¨��ï%�¨�¡��·�·�¿z�3�U�3�¡§­� �g�¾�z��ª®�3���zª��'�A�K©¡��§K�K�3�ù���Î�?¿?�z���g��ª®� ��À�§��ù� �����®�U§­��?�ð��ùè1��� L3·�·
�����­ª���ª®�3���U�z�����%���!�z��ª��U�c�/������Àz§K�¡���³�®�3§+�
»Y���K©¡���������¨�1���¡�3©/��§��%�¨���3�����e¿��¨���­�¨¯�§K�¡�U� �U�����1�S�3� è����£���ù�z¯®�O�U����ª®�U¯!��©¡��¿z�3�����/§��3�����¨©¡�U�1���/�3�

���z�����¨§K§K�@?#ð��eè����¶â������g�­�z�:�-�3§�§­�-�%�:���1���K¯�§K�/����©£�¨��¿��¨§K�z���3�Q°}ãz�U��§K©¡�U�1���¡�c�������U�1����ª��U����ª��z�Sª®�¶©£�z���U���
è1�����U§®��¯®�O�g�����?¿?�z���g�����¨�¡��À�§������¡�����®�U§��3�zª��S¿��¨�����1�I°²���z©/�%�U�IÏx�z©n¯��K�U�¡�!�U��©¡�³���\ª®�¨���¨�Ñª®��©£ãz�*�����3�U�K���KÀz�
ð¡�����?¿¾�­ª��zª/����¯®�O�g�����½è1���\���z���¨°²�3� ���zª®�1�*�����Y§­��âz���?¿z�%ª��zªn�nª®�K¿z�U�����z�I°²�z��©£�z�Ñª®�S�z�g�3§��3�����g�KÀz�/ðn°²���­�U�g�KÀz���
÷*�z��ª®�g°²�%� ���c�%�O���-¿��¨���­�¨¯�§K�¶�U�z�1���K�U���¡·cð��U§*���1���U�������U���¶���c���3�z§��Kï3�-���K��âzò����Uãz§K�U��§��X?Ü�z����©¡���3��ª®�eè����

§K����¿��¨§K�z���3���U�e�-��ðc�g�z�����3��������ª®�U�eª®�K���%� ���z©¡�U�1�����/�����¾�3§K�3�

int angle
»Y�����¡¿��¨���­�¨¯�§K�S�%���!�3�U�³Í!�U�/�U§�ãz��âz��§��¡ª®��¿¾�K�����z§��Kï3���g�KÀz�cª��U§Üâ���ã¨Í��g�/ª®�U§Ü�����®�g�%���X?¾�U��©¡��§K�3����©£����ª®��âz���zª®���
ñ\����©£�z§�©¡�U�1���-�3������ãz��âz��§K�'�%�/�®���K§��Kï3��ª®�������/�3§����1���U�������U���e���¨�������¨���¨�/�U§�â���ã¨Í��g�'ª��U§������®�g�3���'�3�

���K�U©¡�!�£���%�¨§F�(�\��¿��¨§K�z��ª®��Ðz·�·z·z·nâz�K���z��ãn�U§Üâ���ã¨Í��g�/Ðz·�ã��/§­�/��ï%è������3��ª��@?®©¡���3��������������¿?�z§�����ª®�D·¡ª®�O���/�U§
âz��ã�Í!�g�/�z����â������z§±���K�c©¡�®ª®��Í��U�z�3�

�S�#�g�K�z���z§�©¡�U�1���A?����_�����%ª®�_�3©¡��§��%�¨�I§K�S¿��¨���K�z¯�§K�½§��®�3�¨§
xgraph

���¨���\è1���_�%�O���Y¿��¨§K�z�*������¿��Q����©¡��§K�U©¡�U�1���
���z���¶�3���g��âz�U������â���ã¨Í��g�¶�U�1�����������/���z¯�§­�F?�è1���D����ª���¯��¨���¨��ã/���K�c���¨���¨�%�
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int size
»Y�����£¿��z���­�¨¯�§K�D�%���!�3�U�³Í��3�¡�U§x���3©¡�AB���ª®�3§xâ���ã¨Í��g���_»½§I�K�����U�������g�����%���3�¨§­�¨��ã/�U§Iâz��ã�Í��U�/�3��°²�����U��À��'ª®�D�%�O���
¿��¨§K�z�w?_è1����¿¾���3����ª���ª®�ù�U���������U�U�1���¨�O�A����� L3·�· � è������3�¡�U§Q¿?�z§����¡������ª®�g°²�%� �����¡ª®�K¯������ù�U§Qâz��ã�Í��U� �¨§
���z©£�>B��¡�z���Kâz�K���¨§I?¾©/�K�U�1�������_����µz·¡ª®��¯������¨��ã/�U§±âz��ã�Í!�g�¡�¶©¡������ªeª��D�¨����ÿ��/ðc�z§³�����

int flags
»Y������¿��z§������3�����%�g��Í��U����� ���K¿��e�z�#�g�K�z���%�D�zª®�­�g�K�z���¨§K�3����§­��ÿ��z����ª®��ª®�K¯������¨�n�U§½â���ã¨Í��g��ª®�3§½�����¾�U�3���@?x�����
���z������ª��U§Ü�K�1���U�������g���z�*÷½���%ª®�D�g�������U���3��§K�¡����©£�¡ª®�������¡�¡©£ãz��ª®��§K����¿��¨§K�z���3��ª®��§­�¶���z¯�§K�¡����â����K�U�1���|�

L »Y�������O� � �K�¾¿z�U������À��X�½ÿ��z����ï3�z�1���z§
� »Y�������O� � �K�¾¿z�U������À��X�½¿��U�����­�U�z§
� Ïx���z�������¨���U���U�K�
L%�zö Ïx���¨���¶�U§��U�z§K�z��·¡�g�z©¡�¡�����¡©£ãz�

»½§¾�3���!�O�O�:�3�*ª®�­�O�����1�����S§K�S���z�����g�KÀz��??ð����z©n¯��K�U�¶©£ãz�I��ãz���­ª®�Sª®��ª®�K¯������z�3�I»Y�I�����g°²�U���K¯�§����®����§K��ï%�¨�*�U§ y �zâ
ª®���3���!�O�O�¡�U�e§���â��¨��ª®�������¶���¨���z�U��À��-�g���z��ª®�¡���%�n�!�����K¯�§��|�Ñ§��1�������®�U�3������è����:�����K§��Kï3�z�c����ãz��âz��§K�¡ª®��·nð
���n���¨©£�AB��Q�%�O���¨��ª��z�C?�����ª���¯��¨���¨�n�3©¡��§��%�¨��ª��Q�����S���®���K���Q�z§³���U����������¿��Q©¡ã�����ã¨���Kª��@??����ª��U�!�U��ª®�K�U�1���U©¡�U�1���
ª®�3§Ü¿��¨§K�z���g�������U���­ª®�¡�U���%�O���¶¿��z���­�¨¯�§K�z�
ÞÜ�1�½â���ã¨Í��g�1�Ñè����Q���/�g�z�1�����3���U��ï3�z�����*�����¨�������z���3�1���3�C?z�¶è����S���Sª®�K¯������z�-����¯�����°²�z��ª��n���3âz���@?z�����3ª®�3�

ª®�K¯������z�����¶�3©¡��§��%�¨��ª��e�3§ y �¨â�L%�zöF?±§K�e�U���¨§½�zâz�K§��Kï3�-§K�e�����3�����g�KÀz�'ª®�£ª®�K¯����O���%���!�3�U�K�z§�©¡�3�����¶�3� â���ã¨Í��g�1�
ª®��â����z�����z©£�>B��X?��g�z©¡�/���e°²�z��ª����

int z
»Y������¿��¨���­�¨¯�§K���3�����%�g��Í��U�:�U§��z��ª®�U�/�U�£è1����§K���Ñ�����®�g�%���1�I���\ª®�K¯������z�Ü�IÞ����*�����®�g�%���1�Ñ�g�z�/���¡¿��¨§K�z�½�����!�U�������
�U�n�3�����\¿��z���­�¨¯�§K�Y���Yª®�K¯������z�n�U�n�����K©¡�U�x§���â1�¨�w?%ª��_©£�¨���U����è����_�¨���¨���3�g�3��ãz�����K�U©¡�����½�!�z�*ª®�U¯��¨�O�Qª®�3§����3�������
Ó¾�Ñª®�1�Q�����®�g�%���1�����K�U���U�'�3§*©/�­��©/�c¿��¨§K�z�:�U�'�%�O����¿��¨���­�¨¯�§K�A?±è1���3ª��¨��ã£����ª®�g���U��©/�K����ª®�-�3§I����ª��U���3�'�U§

è1�������Dª���¯��¨���¨��ã¨�e�U���U�zª��n°²���¨©¡���

int region
÷*�U��©¡�³���\�3�����%�g��Í��U�z�Ñ���������Uâ���À��¶�3�£���¨�1���¨§K§K�@?zè1���Qª®�3¯��\ÿ��¨¯!�U�����\�U���%�zª®��������©¡�3�����U©¡��§K�3�z��ª®�D§­�:°²�����U��À��
define_region

�
Ó¾�Ñ���ù�����®�g�%����è1���£�������£ª®�K¯��������3� ¿��U�1���z����ª®�£���U����§�§Ñ���½ª®�£©¡�¾ª���¸-�%���z����â����zª®���e�����e���Uâz�KÀz�4?

�U�1���z���U�3�Ü����âz��ã�Í��U�����U��ã����%�g�������zª®�������Ü§­�z�±���®���K�����±ª®�Yª®�K¯����O�Qª��*���¨§�©£�¨���3����è1���Ñ���������3ª������z¯����U�%���U���K¯��K�
����ª��¶°²���U���¡ª®��§K�/���Uâ���À��cª®�����z�1���¨§K§­�¶�����Kâz����ª����

pointer xgraph
ê �%�O����¿?�z���­�¨¯�§��£�%�����1���K¯�§K�-�z���Kâz���z�:�3§Y��ä#���g�¶ª��£���������¨¯�§­��ª®��¿��¨���­�¨¯�§K�3�:�����!�

int
?Ñª®�-©¡�z���U����è1�����U§

ã¨��âz��§K�\�3���!�3�g��Í��3�zª®�S�����x§­�\¿��¨���­�¨¯�§K�
angle

���:�¨§����U�����3§1â���ã¨Í��g�Sª®�U§1�����¾�U�3���@?��������:è1���_������¿z�_���¨�����%���U�zâz�3�
�����£ª®��§K����â���ã¨Í��g�1�_ª��Dª®�K��ÿ��n���¨¯�§­���
Þ��:���¨¯�§­��ª®�3¯��3��ã��U�z�������z�½ª®�\���������U���K�\ª®���U�1���3���1�½ª®��§K���½�U���¨§K�3�½�U§�ò�§³����©¡�nª®�3¯��S���3�½·��*»½§��K�1���3�������g���

ª®�K¿¾�Kª®�K��ã�§��1�_«�ºz·�â�����ª®���½�U�1�����Q§K���Yâz��ã�Í��U���½ª®�­����������¯�§��%� � ª®�S©£�z���U���Dè1���Q�3§������K©¡�U��âz��ã�Í��U�D�g�z�����3��������ª®�
�¨§Ñãz��âz��§K�-·cð����Kâz�����3�����3�D��ð������Kâz���z��ã¡���'âz��ã�Í!�g�-�e�U��ª��£°²���¨©¡�n�3��°²�����g�KÀz� ª��U§*¿��¨§K�z��è����¶§­��¿��¨���­�¨¯�§K�
angle

�U�z�1���3��â��¶�U���3����©¡�z©¡�U�1�����
÷*�z��ª®�g°²�%� ���n�3�����n¿��¨���K�z¯�§��:�g���������3���S· � �3§±·D�3�_�U§#ò����K�U�n¿��¨§K�z��¿�ã¨§K�Kª®�/�¨���z�����Sª®�:���c��ä±���U��è1���:�����3ª��

�z���Kâz���z�����S�/���������1���U���]�_ð-§­�/¿?�z���­�¨¯�§��
angle

�g��©/��§��D�����g�z©¡�U���­ª®�¡���z��©£�¨§F�

int file
»Y�����n¿?�z���­�¨¯�§��\�K��ª®�­�U�D�U§!�1ò�©/�3���¶ª®�\Í���ÿ��U���n�I÷_ô ª®�z��ª®�S���Q�3���g���3�1�������U§!âz��ã�Í��U�Dª®�Q���-�����®�U�3�����*Ï��®ª®�1�
§K����âz��ã�Í!�g�����3�����U�����e�����Kª��U�1����Í��U�z���g�z��ª®�1���¾ò�©¡�U�������U�1���3���1���*�����£���¨���n�­ª®�3�����³Í!�U�¨���3§±Í���ÿ��3���£è1����§K�
�g���1���K�U���|?®ð-�¨�����¡�g���c�3§��gÀ®ª®�Kâz�¡ª®�3§Üâz��ã�Í��U�/ª��U�1�����£ª®�U§#Í���ÿ��U�����
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time
�g�

¯�'P� gà9r3Ade`(80cS9)`Iê c¤\tnr9)3�9s\p8m143

int get_distx (int angulo , int distancia )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¨��âz��§K� ¤¦��ª®�­�U�/����ãz��âz��§K�/�U��©¡��§K�3����©£����ª®��âz���zª®� � L%·z·z·Ú3�LóãC�
ª®�­�O���¨���U�K� ¤¦��ª®�­�U�/�����¶©£�zâz��������ª�ª®�Dª��K�����z���g�­�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�-ª®�3¿¾���U§K¿z�\�3§��z����ÿ��Dª®�3§����3�g��ã¨��âz��§K�D�g��ð1��ª®�­�¨âz�����¨§��3�½������§Kà����%���z���R=
�U�1���zª��:�U�¡�3§�ã¨��âz��§K���3�����%�g��Í��U��ª®�@?¨ð/ª®��§­��§�����âz������ª¡ª���ª��:�����½�U§����¨��ã¨©¡�g������ª®�\ª®�­�����¨���g�­���*¢Q�­��ÿ����U�z�1���R=
ª���ªS?g�O���1���n�g���/§­��ª®�3¿1���U§������g���

get_disty
?����K�U���\¯��z�����¨�1���3�*�®����§K�Kª��zª®�%�½�U���O���Uâz�1�Ñª®�z��ª®�\�U§�©/��¿¾�K©¡���3�����

ª®�e§��1�n�����®�g�%���1�n���c�����3ª®��ª®�U���U��©¡�����¨�/�U�á�U���¨§­è1�����3�/ãz��âz��§��X?Ñ�����3�/�!�U��©¡�³���eª®�%����§K�zï3�¨�¶���á�����®�g�%��� �
���z�������\ª®������ãz��âz��§K�@?®�����¡ª®�K�����z���g�­�¡ª®�g���U��©¡������ª����
»Y������¿��¨§K�z�������U�¨§­�g��§K�/©n��§³������§K�­�U�¨��ª®�¡�U§��U�����U���¡ª®�U§xã¨��â���§��X?®������§K�¡ª®�­�����¨���g�­���

int get_disty (int angulo , int distancia )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¨��âz��§K� ¤¦��ª®�­�U�/����ãz��âz��§K�/�U��©¡��§K�3����©£����ª®��âz���zª®� � L%·z·z·Ú3�LóãC�
ª®�­�O���¨���U�K� ¤¦��ª®�­�U�/�����¶©£�zâz��������ª�ª®�Dª��K�����z���g�­�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����:°²�����U��À���ª®�U¿¾���3§�¿����U§��z§³���Dª®�U§����%� ��ã¨��â���§����g��ð���ª®�­�¨â��z���z§®�3�Ñ������§�àK���3�������K�U�F=
����ª����3�D�U§¾ã¨��â���§K�\�3�����%�g��Í��U��ª®�@??ð�ª®�_§K��§K�z��âz������ªDª��zª����!�z�x�U§1���¨��ã¨©¡�U�����\ª®�_ª®�­�����¨���g�­���x¢S�­��ÿ��Q�3�¨�1���­ª��zª�?
�O���1���c�g�z��§­��ª®�3¿1���U§������U�z�

get_distx
?����K�U���n¯��z�����z�����3�������K§��­ª��zª��3�\�3�/�O���Uâ����Qª��z��ª®���3§�©¡��¿¾��©¡�K�U�1����ª��

§K���������¾�U�3���������S�����3ª®�Dª®�U���3��©¡�K���¨���U���g���¨§­è������3��ãz��âz��§��X?1�����3���!�U��©¡�³����ª��3����§K�zï3�z�����c�����®�g�%���/�¶���¨�����K�
ª®������ãz��âz��§K�@?¾�����/ª��K�����z���g�­�¡ª®�g���U��©/�K����ª����
»Y������¿��¨§K�z�������U�¨§­�g��§K�/©n��§³������§K�­�U�¨��ª®�¡�U§����U���£ª®�3§�ã¨��âz��§K�@?¾�!�z��§­�/ª��K�����z���g�­���

int fget_angle (int x1, int y1, int x2 , int y2 )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�±L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§Ü�����K©¡�U�������1���
ð#L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§Ü�����K©¡�U�������1���
��� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§����Uâ�����ª®�¡���������
ð�� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§����Uâ�����ª®�¡���������
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�-ª®�3¿¾���U§K¿z�|?z�U�-©/�K§K�3����©£�z�_ª®�\â�����ª®�@?��U§�ãz��âz��§���°²����©£�zª��������Y§­��§�àK���%�
�U�1������§K����ª®�1�������1���1���3�����%�g��Í��U��ª®���C?®ð��U§��O�O��� � ÿ��z����ï3�z�1���z§Ä�_ª®�D�g�¾����ª®�3���zª��z�3�
¬_�z�ù�%�O����°²�����U��À�� �����3ª��A?*°}ãz�U��§K©¡�U�1���|?x�����K�U�1���¨�D�3§_ã¨��âz��§K��ª®�����á�����®�U�3�������¨����è����-�3�����c���K�U©¡�����

�3�����mÊ�©¡�����¨��ª��WÌSÿ����g�­�/����§���â1�¨���g�����g���g��� � �g��©¡�/�����3ª®�����U���z�����/�����®�g�%����� �

int fget_dist (int x1, int y1, int x2 , int y2 )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�±L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§Ü�����K©¡�U�������1���
ð#L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§Ü�����K©¡�U�������1���
��� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§����Uâ�����ª®�¡���������
ð�� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§����Uâ�����ª®�¡���������

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����á°²�����g�KÀz�Òª®�U¿¾���3§�¿��'§­�Aª��K�����z���g�­�î�3��������ª®���c�����1������ª��zª����3� »_�O���á�%�-�����
°²�����U��À������U§­�����K¿��¨©¡�U�1���D§��3�1���F?±è1���/ª®�U¿¾���3§�¿��D���'���3����§�����ª®���g����� ��� � �¨����è1���n���3ª®����ª®�%�zª®���-�����¾ò�©¡�U���
�U�1���U���¡ª��:���³�®�U§­�D���U©¡��§K�3�¨��ª®�¡�����/���z��ï��U���zª®���zª����

int near_angle (int angulo1 , int angulo2 , int max_inc )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¨��âz��§K��L ô\��âz��§K�¡�z����â������z§
�¨��âz��§K�1� ô\��âz��§K�£ª®��ª®�3�����K���
©£���SÓ��K��� ñ\ò�©/�3���¡©£ã��®�K©¡�¡ª��:©¡�K§��%���K©£�z��ª®��â�����ª®�¡�¶�K���U���3©/�3�1���¨���3§�ã¨��â���§K�¶�����Kâz�K���¨§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����e°²�����U��À�� �¨�����?�®��©£�c�U§Ñ������©¡�3�nã¨��â���§K�e�z§Y���3âz����ª®�����ù�1ò�©/�3����©£ã��®�K©¡��ª��
©¡��§K�3���K©¡���Qª®�¶âz���zª®�X?�ð�ª®�U¿¾���3§�¿����U§I�¾���U¿��-ã¨��â���§K����»Y�����n�¾���3¿z�-ãz��âz��§��£�¾�����3�����z¯����U�������z��ã/�3§xã¨��âz��§K�
ª®��ª®�%�O�������@�¶���½§­��ª®�­�O���¨���U�K�e�U�1�����£§K���Dª����Dãz��âz��§K�����%��©¡�U�����D�¨§½���¨��ã¨©¡�g������ª®�£�K���g���U©¡�3������©£ã��®��©¡�X?
�U�1���z���U�3�Ñ�3§�ã¨��âz��§K�����%����§³���¨�1���Q���U��ã:�g���z�g���z©/�3�1�����U§#ª®�Qª��3�����K�����" Q�?ð¡è1�������3���U�Y�U�-�U���U�1����è1���Q�U§�¿��z§����
ª®�¡©£���SÓ��K���nª®�3¯��3��ãe���U�����1�������K¿z�Xå������ �U©n¯��¨��âz�@?±���¶§K�£����©¡�z��ã-�c���3�����z��ãc�¨§Ñã¨��âz��§K�-�����Kâz�K���¨§*���Uâzò��'�U§
§­�zª®�£ª®��§­�¡�g�K���U���®°²�U���U���g�­�¶ª®����ª®��§­�¡ª®�K�����z���g�­�/�U�1������§��1��ª®����ãz��âz��§��1�����3�/©¡�U���z�%�
»Y������°²�����g�KÀz�����K��¿z�nª®�/�?ð¾��ª��£���z���-ÿ��z�U�U�S�����®�U�3�����Qè1���¶���3�����Kâz���3�'���z�������\�!�U���-ª®�­���������U��ª®�n�����

�U�z���z�U�Kª��zª-ª���âz�K���/§��K©¡�³���zª��£�3�zª��n°²���¨©¡�z�

int get_angle (int id_pr oceso )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�­ªSÓ������¾�U�3���á¤Oª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�����������®�g�%���¡ª®�­�O�����1���£�z§Ü�z� �����¨§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¶°²�����U��À���ª��U¿¾���U§K¿z�:�U§Üãz��âz��§��¶°²�z��©£�zª®�/������§K�/§Kà����3�/�U�1�������U§±�����®�g�%���¡�z�g�����z§
ð-�z�����¶�����®�g�%���X?��g��ð��¡�Kª®�3�1����Í��U��ª®�z������§����������/�g��©¡�/���¨��ã¨©¡�g�����¡�

get_angle
�_»½§Ü���3����§����zª��/�%�O���¨��ãn�3�

©¡��§K�3���K©¡����ª®��âz���zª����
Þ��-�®���K§K��ï%�z�g�KÀz�'��àK���­�U�eª®�¶�%�O����°²�����g�KÀz���g�z�����­�O���¶�3�'ÿ����g�3�:è1���/���������®�U�3��� ¡ �z�����1��� ¡ �e©/�K���¶ÿ����g�­�

�¨�����X?_�����Kâz���z��ª®� ��§K�ù¿��z���­�¨¯�§K��§��®�3�¨§
angle

�3§\¿��¨§K�z��ª®��§K§K�z©£�¨����âz�U�CÓ\�¨��âz§K�e�U�z�ü�U§\���¨��ã¨©¡�g�����ùª®�U§
�����®�g�3���¡ª®�3�����K�����
Þ���°²�����U��À�� ���¶§K��©¡�����e���K©¡��§K�U©¡�U�1���¡�-�3�¨§­�g��§­�¨�:�U§Ñãz��âz��§K�-�3�1�����n§­�z�:�g�¾�z��ª®�U���zª����\§K�¾�3�¨§K�3� � �S?±ðF�Qª��

�U��ª��������¶ª®�:§��1�Yª®�1�Y�����®�g�%���1�U�Iñ\�/���S�z¯®���U��ª®��ãD�������%����§³���zª®�n�z�����z���­�zª®�D���!�����®�U�3�����½�%�O��ã¨���3�����eã¨���3�
ª®�­�O�����1���/ª��D���U����§�§I?®�������O�O�3©/��§��X?®�����±�®����§K�Kï3�¨�������¶���3���z§K���U��À��cª®��°²�U���U�1�����

«�«
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int get_dist (int id_pr oceso )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�­ªSÓ������¾�U�3���á¤Oª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�����������®�g�%���¡ª®�­�O�����1���£�z§Ü�z� �����¨§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�S§K�¶ª®�K�����z���g�­�D�3�1�����Q�U§#�����®�g�%���n��� �����¨§!ð£�¨�����D�����®�g�%�����IñQ�¶�%�Y���3�g�%���z���K�
è1���nª®�­��ÿ��£�����®�g�%���£�%�O���Dª®�3�����K�U�����£��¿¾�­���K¯�§K�A�Y§­�¡°²�����g�KÀz������§��K©¡�³�����£���3�¨§K�Kï3�¨��§K���Q�Uã¨§­�g��§��1�����3�U�3���¨�����1���
���z�������\ª®��§­�z��¿��¨���­�¨¯�§K�3��§K�¾�3�¨§K�3���S?�ð|?®ð-���3���z§K�®���K�z�Ü�
Þ��cª®�­�O���¨���U�K�c���%����§³���¨�1���¡���¡ª®�3¿1���U§K¿z�¡���3âzò�� §K�c���%����§����g�KÀz�'ª®�3§*�����®�U�3���c�z�g�����z§+�/Ó¾�����U©¶¯��¨��âz�X?#�����

����©¡��§K�K�U�Kª��zªS?�§­�¡ª®�­�O���¨���U�K�¡���U��ãn�����¾ò�©¡�U���¡�g���z�g���¡ª®�������®�U§­�U�

int collision (int tipo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���K�!� �\�e�����!��ª®�������¾�U�3��� � �z¯®���U���­ª®�£©¡�3ª��K�z������§K�/�K���O�������U�g�KÀz�

type
���¡¯��K�U���3§Ü�U�1���3���¡·��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����/�3��§­�n°²�����g�KÀz�e���������U�����¨§±ª®���g��§��­���KÀz�4�x¯������3�¶���c�����®�g�%���/ª®�U§#�����!�£ª��zª®�¡è1���A?
���Uâzò��D�����x¿��¨���K�z¯�§K�3�Ü��� �����¨§K�3�Üð�§­�z��¿?�z���­�¨¯�§��%��ª®�3§������®�g�%���\��� �����¨§I??�U�z§K�K���K�z���z��à­���U�D�3§��3�z���Qª®�_���U�Iª®�K¯������zª��
�z�g�����z§�©¡�3�����z�*÷Ñ�¨���¡���z¯��3���3§��gÀ®ª®�Kâz�£ª®�����e�����!��ª®�������®�g�3���@?¾�%�������%�g�­���¡�3©/��§��%�¨��§K�¡�K�����������U�U��À��

type
�

Þ��Q�g�z©¡�����z¯��z�g�KÀz���%���!�U��°²�3�g���S�\���K¿z�3§1ª®�_�����¾�3§P??���U���K�U��ª®�Q�3�n�g���3�1�������¨©£�>B��@??���z�����g�K�z���%��?%ð:°²�����g�K�z���
�K���g§K�������z����è1����§K� ���z������è1�����g��§��­��������� ª��c§K���¡��¯®�O�g�����/���ù�¨���z���3ï3�U��Í����z§�©¡�U�1���e�3�á���z�1���¨§K§­���á»_�O���
����â����³Í!�U�F?¾�!�z���O�O�3©¡��§��X?�è1���S���c��¯®�O�g���/�U�z��°²����©£�/ª®��ª®�z�¾�®�����¡�g��§��­���K�z���n�g���-���e�z¯��O�g���/©£ãz���!�3è1����B��
�U�����c�K�1���3���K�z�����Ü�3���������¡���¾�3�¡�¨§Kâzò��e�����¾�3§±���¡�����¨�������z���3�1���z�
Ó¾�Y�������������U�z©¡�����¨��ã¨©¡�U�����

type mouse
?I§­��°²�����U��À��îª®�U¿¾���3§�¿���L����_�U§½�����®�g�%�����z�g�����z§_�U�z§K�K���������

�g���c�3§±âz��ã�Í��U�/ª��U§±������À��e���Uâ�ò��-§K����¿��z§������%��ª��:§­�/�3��������� �������
mouse

�Ñ»½���3§±���%�O���¡ª����3�z�����C?¾§K�¶°²�����U��À��
ª®�3¿1���U§K¿z���U§Ü�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§������®�U�3���/è1����ÿ��£�U�z§K�K���������zª��@?1��·/���±���£�����U���U�z�1����À¶������â�ò��������¾�U�3�����
Ó¾�±�3§Ü���¨��ã¨©¡�U�����/ª®�:�����!�£�3�\·@?�����¯������3�/�U�z§K�K���KÀz���g�z���g���¨§­è������3�������®�g�%���£ª®���U���¨§­è1�����3�����K�����
»½�ù���¾ª��'�U�����X?����z����è1�����������g��§��­����À����U�®�K�����@?x�3§Yâz��ã�Í!�g��ª®�U§_�����¾�U�3����ª®�U¯!���%�O���¨�D¿¾�­���K¯�§K�A?*§����U���¨§

âz�3���U���¨§K©¡�U�1���/�K©/��§��­�U�eè1���¡�U§Ñ�3������ª®��ª®�U§Ñ�����®�g�%����ª®�U¯!�¡�3�����z��ª��3�������3�����c���U�z��â��U§­�zª®� � ¿z�3��§K�c°²�����U��À��
signal

��ðc�g�z�e����âz��ã�Í!�g�¡�z����â����zª®���
Þ����������g�%���K¿��z�x§�§­�¨©£��ª��z�x�\§­��°²�����U��À��

collision
�U�z�D§K���x©¡�K��©¡���x���¨��ã¨©¡�g�����1�Üª®�3¿1���U§K¿z�U�n§��1�x����â����K�U�1���%�

�����®�g�3�����Yè����Q�3�����3���U�c�g�z§K�­���KÀz���U�z���3§!��� �����¨§I?�ÿ����O���Dè1���Qð1�����/è����3ª®�S������âz�������ÑÞ����K�����������U�U��À��
frame���3���g���%���U§�°²�����U�������¨©¡�K�U�1���Qª��½���®ª����Ü§­�z��¯�ò���è����3ª����±�����x�U�z§K�K����À��Ü��»_�O���½°²�����U�������¨©¡�K�U�1���Q���3��©¡�����Y�����K§��Kï3�z�

§­�£°²�����U��À��
collision

ª®�3�1�����-ª®�n���'¯����U§��|?#���¨���¡�z¯®���U���3�:����à����®ª®�1�Q§K���S�����¾�U�3�����\è1���¶�3����ãz���U�'�U�z§K�K���KÀz�
�g���c���eâ���ã¨Í��g�X?¾�U�e����©/��©¡�U�1���£ª���ª®���

¯�'¨§ Z�`,de14o�Å,de9rc¤`(3eê de^@9aÄ_\t8m\poh1�d�^:½s`
float abs (float n)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� �\���¾ò�©¡�U���¡ª®�U§�è1���D����ª®�3���3�¡�U�z���®�g�3���U§±¿��¨§K�z�\�z¯�����§������

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����Q°²�����g�KÀz�/ª®�U¿¾���3§�¿��_�3§¾¿?�z§����I�z¯����z§K�®���:ª®�����n�¾ò�©¡�U���Sª��zª®����»½§®¿��¨§K�z�*�¨¯�����§��®���
ª®� ���G�¾ò�©¡�U���î���3â��¨���K¿z� �3�c�U§:�¾ò�©¡�U���î�!�����³����¿��Aª®� ¿?�z§����-�%è�����¿��¨§K�U�1���A?\©¡�K�U�1�����z�cè����'§K�����¾ò�©¡�3���1�
�!�����³����¿����½�¶�U§#�g�3���n���Sª��O���¨�-���z§!�U���¨§F�*»Y���3���g�­�¨§K©¡�U�1���|?

abs
� =�L%·|�Ñ�%�Y�Kâz���¨§��

abs
� L3·]�E?¾è1���S�%�Y�Kâz���¨§��-L3·��

float pow (float n, float pot )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� �\���¾ò�©¡�U���¡è����D����ª®�%���%�¶�3§��3¿��¨�\�/�����/�!�¨���3���g�­�¡ª��zª��
�!�¨� ÷*�¨���U���U�K�¡�/§K�¡è1�����3§��3¿?�z���U§Ü�¾ò�©¡�U���£�¨�1���3���K�z�

«z�
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����'°²�����g�KÀz�A�U§K�U¿�� ���á�¾ò�©¡�U���ù������� �!�¨���3���g�­���
pow

� �e? «|�¶ª®�3¿1���U§K¿z�>t�ö>?_�����
�O�O�3©¡��§����

float sqr t (float n)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� �\���¾ò�©¡�U���¡ª®�U§�è1���D����ª®�3���3�¡���¨¯!�U��§­�¡���zà�ï��g����ª®���zª��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����U��À��Dª®�U¿¾���3§�¿��Ñ§K�����¨àKïÑ�g����ª®���zª���ª®�3§¨�¾ò�©¡�U���\è����Ñ���%�g�K¯��½�U�z©¡�����¨��ã¨©¡�g�������
sqrt

� ��Ð]�_ª��U¿¾���U§K¿z�w÷ �(�F?��3��ª®�%�g�K�C?:ø®�

float cos (float n)

float sin (float n)

float tan (float n)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� �\��ãz��âz��§K�¡ª��zª®�¡�3�e©¡�K§��%���K©£�z��ª®��â�����ª®�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 Þ����Q°²�����g�K�z���%�S������â��z����©/�U�����K�3�z�Q¯�ãz���K�3�z�:ª®�U¿¾���3§�¿��U� �����e©£�¨âz���³����ª'�c���¨�����K��ª®�U§
ã¨��âz��§K�¶ª���ª®���*»Y�������½°²�����g�K�z���%�����¶�����z�����z¯�§­�z�_�����%�U�z§K�U��§K��ª��z�C?1�����_§K�/è1�������z�����U§­������¿��¨©¡�3�����Q§K�U�1������?¾ð
�zª�©/�����3���������¨��ã¨©¡�g�����/�g���eª®�%�g�K©£�¨§K�3�����z���/�����/©£�?ðz���������%�g�­���KÀz���

float acos (float n)

float asin (float n)

float atan (float n)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� �\���¾ò�©¡�U���/�U���g��©¡� y �z���z�����

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����z�Ñ°²�����g�K�z���3�Yª��U¿¾���U§K¿z�3�¡����ã¨��â���§K� � �U�£©¡�K§��%���K©£�z�½ª®�Qâz���zª®���x�U��ð��������3�����g�KÀz�
�����Kâz�z���z©¡�g�����­�U�¶ª��¶�U�z©¡�¡���%����§³���zª®�¶�U§±¿��¨§K�z��è1�������%�g�K¯����U�z©¡�¶���¨��ã¨©¡�g�������xêQ��àI?

acos
� ·�� µ|�Yª��U¿¾���U§K¿z�:�U§

ã¨��âz��§K�Óùî���z§Üè����Áúçû(ü+{5ù-~��$�"ý þ��
¯�'P¯ ÿj143|de9)´t8²um12b0^@\�c¤1�3|\p3

signal (int proceso , int señal )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�����®�g�3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����������®�g�3���
����B��z§ Ï��K���£ª®�D����B��z§Ü�/�U�¾¿¾�K�z���z§±�����¾�U�3���@å®�����3ª®�����U�������£ª��:§­�z�����Kâz���K�U�1���%���g�����O���¨�1���%���

Ó¤Ó���¤OÞ�Þ
Ó¤Ó7�'ê���»t�\÷
Ó¤ÓQÓ®Þ�»½»½÷
Ó¤Ó\�*ø�»½»��#»
Ó¤Ó���¤OÞ�ÞtÓ\Ï�ø�»½»
Ó¤Ó7�'ê���»t�\÷mÓ\Ï�ø\»½»
Ó¤ÓQÓ®Þ�»½»½÷mÓ\Ï�ø�»Y»
Ó¤Ó\�*ø�»½»��#»mÓ\Ï�ø�»½»

«1µ
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����-°²�����g�KÀz� ©¡�¾ª��³Í��3�-�3§*�3�����zª��cª®�/���'�����®�g�%���c�@?±�g���'�����cª®�/§­�z�:�g�z���O���¨�1���%�
�z�3�¨¯���ª��z�x�U�¶Ó

tree
?¨©¡�¾ª��³Í��3�:�U§®�3������ª®�:���z�����:ª��U§������®�g�%���:�g��ð��:�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z�*���%�g�K¯��|?z�g��©¡�S�3§�ª®�����®ª®�1�

������ÿ�� �O����ð�§K����ÿ�� �O�1�\ª®���3�����1�U�
»Ñ�®�­�O���U���g���¨�����¶�!�����K¯�§��%���3������ª®�������z���¶���������®�g�3���@�

� 	�� / 
 ] »½§±�����¾�U�3���¶���S���O�3�U�®���/������©£�¨§K©¡�U�1�����*Ó®�câ���ã¨Í��g�¶�3��¿¾�K����¯�§��|?1�3�e�3�z���¶ª®���U�¾�­�����K�_�����@?®ð����
ª®�3����§­�¨ï3�����Uâ�ò��¡§K���½©¡�®ª®�³Í!�U�z�U�������3�*���3�z§��Kï3��ª��z�*�!�z�Y�U§��UÀ®ª®��â��Dª®�U§������¾�U�3�����������Y¿��¨���K�z¯�§��%�*§��®�3�¨§K�3�3�

ì�Å /1/��*/ »½§S�����®�U�3�����%�O��ã ª®�g���U���­ª®� ���U©¡�!�z���¨§K©/�3�1���z�Ò»½§:�gÀ®ª®�Kâz� ���î�����O�O�%�g�®���F?\�����Î�3©n¯��z��â������
âz��ã�Í��U�£���3��©£�¨���3�g�/¿¾�K���K¯�§��¶�U� ���¨�1���z§�§­�-���Uâ�ò���§K���S¿��¨§K�z���3�Q�U�z�1���3���­ª®���S�����:�����:¿��¨���K�z¯�§K�3�\§K�®�U�z§��%�
�U�e�U§Ü©¡�z©¡�3�����£ª®���O�O�3�U�®���z�\§­�n°²�����g�KÀz������â����¨§F�

Ô+°�/1/�] »½§������®�g�3���:�3����ã�ª®�U���U���Kª®�����U©¡�!�z���¨§K©/�3�1���z�*Ó¾�¡âz��ã�Í��U�S�����3�*¿¾�K���K¯�§�����������ª®�K¯������n�U�zª��Q°²���¨©¡���
� p °�° »Y§x�����®�g�%���¡�3����ã�©n���3��������Ó¾���gÀ®ª®�Kâz�£�������D���O�3�g�����F?����I�3��¿¾�­���K¯�§K�n����â���ã¨Í��g�X?®ðe���U��ã¡�U§K�K©/�K����ª®�

ª®��©/�3©¡�z���K�¡�¨§#Í����¨§K��ï%�¨���3§Ü�z� �����¨§Ü°²���z©/���Ñê ���¨�����K�\ª®���3����©¡�z©¡�U�1���£�����Kª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�����¨��ã/ª��
���3��¿�ãz§��­ª®���

Þ��£°²�����g�KÀz�����Kâz���¨§������3ª®�/�U�z©n¯��­�¨�\�3§x�%�O���zª®�cª®�n���'�����®�U�3�����U�'�U���¨§­è1���K�U�Q©¡��©/�3�1�����SÞÜ���Q�3������ª®���
killª®�3¯��3�-�g�������­ª®�3���z�������3�����%�g�­�¨§K©/�3�1���A?�ð��Dè1���Q������âzò������U�g�%���D�D���������®�g�3�������3�¨§K�Kï3�zª���ª��3�������3�_ª®�Q�����K§��Kï3�z�

��������â����¨§Üª®�:�����!�
kill
�����U�z�����Kª��U���n¿�ã¨§K�­ª®� � �������­è������3���¶�����£���Uâ�����ª��¶�����O�������3�g�KÀz�

signal
� �

int get_id (int tipo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���K�!� Ï��K���£ª®�������®�g�%���X?1��¯®���3���­ª®�¡©/�%ª®�­�¨�1����§­�/�������������3�g�KÀz�

type
?®�£¯��K�U�e�U§Ü�3�1���U���£·

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����S�3�I�����Q°²�����U��À��¶è1�������K��¿z�½���z���Q���%�g�������U�x§K�S§��­�����:ª®�_�����®�g�%���1����� ���K¿z�1�U�Ñ¬_���¨�F=
ª®�����_§K��§�§­�¨©£�:�����*�����K©¡�U���Q¿��Uï|?zª®�U¿¾���3§�¿��_�3§®�Kª��U�1����Í��U��ª®�z�Ñª®�3§®������©¡�U�*�����®�g�%����è1�����U���U���U�1�������Ñ¬_���¨��ª®�
���S§K�S§K§­�¨©£�n�����g�%���K¿��z�_¿z�%�g�3�C?

get_id
ª®�3¿1���U§K¿z�Q�����/�n�����/§��1�Y�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z���3��ª®�Q���®ª®���_§��1�Y�����®�g�%���1�Y�U��=

�­�O���U�1���%�U�_¬_���z��ª®�¡ð��¶����è1���%ª��/������âzò��e�����¾�U�3���¶�!�z��§K�­�O���¨�w?
get_id

ª��U¿z��§�¿��U��ãn·��
�S�#�g�K�z���z§�©¡�U�1���

get_id
�����3ª��¶ª®�3¿z�z§K¿z�3�\��À�§��£§K���Q�Kª��U�1����Í��U��ª®�z���3��ª��n�����®�g�3������ª��D���������!�-ª®�U���U��©¡��=

����ª®����÷Ñ�¨�����3§�§K�c¯��z�����-�U�z�����z���¨��§��/�g�z©¡�c���¨��ã¨©¡�g�����-�U§*�Kª��U�1����Í��U��ª®�z��ª®�¶���K���e�z¯����U���Kª®�e©¡�3ª®�­�¨�1���n§­�
�K���O�������U�g�KÀz�

type
�

âz�U�CÓ��­ª£���S���%���U���%�D�D�U��ª���°²���¨©¡���x»½§#�����K©/�3�
get_id

���O�O�%�g�®���¨�����Qª��3�������3��ª®�:�U�zª���°²���¨©¡�A?¾ª®�U¿¾���3§�¿��
�����3©/�������U§������K©¡�U�\�UÀ¾ª���â��/ª®�������®�g�%�����
»½§_�3�����zª���ª®�

get_id
�3�n§��®�U�z§Y���U��ª��������®�g�3�����-»Y�nª®�%�g�K�C?I��� �����®�g�%���������%ª®�����3�U�z�����3�:§­��§K�K������ª��

�����®�g�3�������z�g���K¿z�1�Y©¡�3ª��K�z�����
get_id

ð-ª��g���3���U�����S�3�e�U���¨§­è1�����3��©/��©¡�U�1���X�I�3§�§K�/���£��°²�3�g���z��ã¶�n����â��g�CÓ��­ª
§K§K�z©¡��ª®�¡���1�O���U��������©¡�3�����S�3�c�z�����¡�����®�U�3���@?®�¨ò���ª®�3�������£ª®�3§Ü©¡�K��©¡�/°²���z©/���

let_me_alone ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¡°²�����g�KÀz��©£����������©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1�������®ª®�1��§K���������®�g�%���1���g�®�K�����3�1���3�C?��U���g�U�����£�U§
�z�g�����z§+�*»Y��©¶��ð�ò®����§Ü�U���¨��ª®�¶ÿ��?ð�è������z¯��¨��ª®�z���z�Y�3§¾�O���Uâ��@?®§K�/�U���¨§#������©£�¨§K©¡�U�1���:�K©/��§��­�U�/©£�����¨��âz���¨�
�U�z�1���­ª��zªeª®�������®�g�3�����3�

int exists (int proceso )
÷Ñ�¨��ã¨©¡�g�����1���
���K�!� Ï��K���£ª®�������®�g�%���X?1��¯®���3���­ª®�¡©/�%ª®�­�¨�1����§­�/�������������3�g�KÀz�

type
?®�£¯��K�U�e�U§Ü�3�1���U���£·

«�º



Ç ���xN/TIR���N\V � PSVY] � R � �IV ¾ [ Ç�{ËÊ V_�¤�P�D�e�]�#»]���>�R�P�]�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����£°²�����g�KÀz���g�z©¡�������3¯��-���x���'�����®�g�3�����U�¾�­�����nð�ª��U¿¾���U§K¿z�cL � ¬_¤¦»Yø*Ï0���Q���Ñ�z��à
�3�C?®ðc· � �®êQÞxÓX�������±�3§Ü�Kª��U�1����Í��U��ª®�z�\è1�������3�U��¯!���g�z©¡�¡���z��ãz©/�U�����¶���¡�U�z�����%���!�z��ª®�:�/���K��â�ò��������®�U�3�����
»Y�������U��������âz���?¿z�S���������z�\ª®�n���U�g�%ª®�U�\�¡����ª������£§��®�U�z§�ª®�D���������®�U�3���¡è1����ÿ��£©n���3�����¡ðeª®�����zª®��ª��

�g�®�­�O�����%��»_�O���\°²�����g�KÀz�n�%���K��©¡�3ª��K�¨���F?�ð�©¶����ÿ��S©¡ã�����ã¨���Kª��Sè1���_���n¯����U§��
get_id

�x�����z�g�������O�����3©/��§��%�¨��§K�@?
�K���g§K���������3�zª��S°²���¨©¡�A?z�U�£�zè1���3§�§K���*�����®�g�%���1�Iè1���\ª��U�!�U��ª®�3�£ª®��§��1�Ñª��������Ñª®���z�������*�����®�g�%���1�Iè1���������3ª®�3�
©¡�z�������3���U���¨§­è1���K�U��©¡�z©¡�U�1�����
»½§��O�O�3©/��§��'��àK���K�U� �%�D���'�O���Uâ��'ª®�e���?¿z�%���U�á§��1�¶è1���c§��1�D�����®�g�3�����n�U���3©¡��â����n���cª�������â��U� ÿ����g�­��§­�

���?¿��/ª®�3§#�O��â���ª®�z�%�/Ó®�½�U§Ñ�����®�g�%����ª®�¡§K�e���?¿��/ª��U§#�O��â1�zª®���S°²���U���cª®�%�O������àKª®�X?Ü�3�����������?¿z�%�Q�3���U©¡�Kâ����S���
�����%ª®�U����¯®���3���U�\����ò�§³����©£�¡�!�����K�U��À��e�U�z�������/�K�����������U�U��À���ª��U§#���K�!�

nave.x
?®ð��¡è1�����U§������®�U�3���¶ÿ��£���­ª®�

�U§K�K©/�K����ª®�£ª®��©¡�U©¡�z���K���½Ó¾�U��ã¡�g�z�¾¿��U���K�U�1����è1�����3�����������?¿z�%���U���3©/�Kâ������g�z©¡�������3¯��3�e�����K©¡�U���/�U�z�����
if

exists
�
nave

��è������3��¿�ã¨§K�Kª��/ÿ��z�g�3���3�������Uãz§K�U��§K���3�

¯�'P¸ °�8pd�^@`"u0`�º,3]`"nr9)u0`
int key (int tecla)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
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int get_jo y_button (int boton )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
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int get_jo y_position (int eje)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
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int select_jo y (int joystic k )
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get_joy_buttonð

get_joy_position
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Þ��D°²�����U��À��cª®�3¿1���U§K¿z�:�U§#�¾ò�©¡�U���D���z���z§#ª��Y�O��ð®�����­�DQ¾��ª®�­���!�z����¯�§K�3�C?¾ð£���/ÿ��z�U�S����ª��D©£ã������#�U§#�¾ò�©¡�U���
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int load_map (string fic hero)

int load_pcx (string fic hero)

int load_png (string fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
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»½���3§��U�����\ª��Yè1���½ÿ��?ð1�_������§K��¯����U��à­��·��U�¨��â���ª��F?3§��1�±âz��ã�Í!�g���±�3�¨��â���ª®���#�g����������ª®�Y�3�����z�Ü°²�����U�������3�±���

���\¯��������¨��ã¨�¡ª®�S©/�3©¡�z���K�D�z§�ª®�%���3�¨��â��z������ª��K��ÿ��D§��K¯����U��àK���*Ó¾�3��ãD�����%�g�­���������K§��Kï3�z�_ª®�Q°²�z��©¡���K��ª®�3���3��ª®�K�U�1���
§­�¶�K�����������U�U��À��
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int graphic_inf o (int librería , int gráfico , int tipo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
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���e���3��â��c���Y���­è������3���-��� �g�U�1�������z����â����zª����nê ���¾ª����:§��1���g°²�%� ���1�:�U§½�g�3�1�����eª®�3§½âz��ã�Í!�g�-�3� �%���£�3�z���c���
�g�������Kª®�3���¶�U§x�g�U�1�����¡ª®���3�����|?®���3���¡�%�O���n°²�����g�KÀz�����¡���3�g�����3���z��ã/�������g�¾�z��ª®�U���zª����U�

��L
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get_real_point (int punto, pointer x , pointer y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�����1��� ñ\ò�©/�3���£ª®�3§±�����1����ª��D�g�z�1������§#�/��¯®���3���U� � ·¶���¨���¶�3§Ü�g�3���������
� ¢S�����3�3�g�KÀz��ª®�D©¡�3©/�����­��ª®�¶�����£¿��z���­�¨¯�§K�D�3�����U���£ª®�z��ª®�n§­�¡°²�����U��À��'�¨§K©£�z�U�U���z��ã/§­�-�g�¾����ª®��=

����ª����Ò�3�����¨�1���z§�§­�¡ª®�U§±�����1����ª®���g���1�����z§±�3���!�3�g��Í��3�zª®���
ð ¢S�����3�3�g�KÀz��ª®�D©¡�3©/�����­��ª®�¶�����£¿��z���­�¨¯�§K�D�3�����U���£ª®�z��ª®�n§­�¡°²�����U��À��'�¨§K©£�z�U�U���z��ã/§­�-�g�¾����ª®��=

����ª���ß �3�����¨�1���z§�§­�¡ª®�U§±�����1����ª®���g���1�����z§±�3���!�3�g��Í��3�zª®���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�î���3�U���!�U�������î��������� ª®�e�g����������§Yª®�3§_â���ã¨Í��g�������Kâz����ª®���¨§������®�g�3���
�z�g�����z§P?Q���3���î�3�G§K��â��z�cª®� ���%�g���!�U���¨�-§K�á��¯��­�U�z�U��À��Ãª®�U§����������Aª®�3�1�����áª®�U§:âz��ã�Í!�g�á�U�z©¡�î§­� °²�����U��À��
get_point

?S�U�z�¾¿¾���3�����������c�g�¾�z��ª®�3���zª����£�ù���¨�����K�-ª®� §K�ù�!�����­�g�KÀz��?����¨©£�>B��X?�ã¨��â���§�� ðA���%����§����g�KÀz�Îª®�U§
�����®�g�3���¡�z� �����¨§F�Ñ»½§Ü���3����§�����ª®�¡�3��è1����§­�n°²�����g�KÀz���!�U��©/��������¯®���3���U��§­�z���U�¾�z��ª®�U����ª��z���3�c���z�1���¨§K§­�/ª������
�����1���nª®�Q�U�z�1�����z§�ª®�3§�â���ã¨Í��g����÷*�z�½§K�Dª®�3©¡ã��½�3§®°²�����U�������¨©¡�K�U�1���D�%�Ñ�3è1���K¿��¨§K�U�1���S��§K�:°²�����g�KÀz�

get_point
�

»½§x�����1���-ª��n�g����������§�·¡�3è1���K¿��¨§K�n�¨§x�g�U�1������ª®�3§�â���ã¨Í��g����Ó¾�K���U©¶¯��¨��âz�X?®�3�Q���1���K¯�§K�Dè����D�U§xâz��ã�Í��U�/���
���3��â��¶���Ü���Kè1���K�U���¶���e�U�U�1�����¡�z����â����zª®�X?��3�e�U��ðz�¡�U�����¶�U§Ü�U�U�1�����/ª��U§±âz��ã�Í!�g�n�3�-�%�����U�����/�����U�z�����Kª��U���D�U§
�g�3�1�����/���3�z§±ª®���3�����|?®ð-�3�����¶°²�����g�KÀz�����%�g���!�U���¨��ãn�������U�1����ª��U����ª��z�3�

set_point (int librería , int gráfico , int punto , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�
�����1��� ñ\ò�©/�3���£ª®�3§±�����1����ª��D�g�z�1������§#�/©¡�®ª®��Í��U�z� � ·/���¨���/�U§Ü�U�U�1�����]�
� ñ\���U¿z�¡¿��¨§K�z��ª®��§­�¡�g�¾�z��ª®�3���zª��
�Xª®�U§������1����ª®���U�z�1�����z§
ð ñ\���U¿z�¡¿��¨§K�z��ª®��§­�¡�g�¾�z��ª®�3���zª��Áß ª®�U§������1����ª®���U�z�1�����z§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz���U�¨©¶¯��­�����á�����1��� ª��c�g���1�����z§_ª��-���Aâz��ã�Í��U���U�á©¡�3©/�����­�F?Ñ�'§K���
�g�¾����ª®�3���zª��z�S����ª��K�3�zª����U��ñQ���3�����%�g�3���¨���K�eè1���£�3§Ñ�����1����ª®���U�z�1�����z§*�%�O����¿¾���%���£ª®�UÍ����­ª®�������U¿¾�K�z©¡�U�1�����
�\�áâz��ã�Í��U�e�����3ª®�e�g�������U���3�Dÿ����O��� L3·�·z·e�����1���1�nª®�c�g�z�1������§P?I�¾��©¡�U���zª®�1�Dª®�U§�·��¨§�ÐzÐ�Ð���»½§������1���'ª��
�g���1�����z§�·:�3è1���K¿��¨§K���z§��g�3�1������ª��U§�â���ã¨Í��g�X?�ðn�����%ª®�\���U�½�U�z©n¯��­�zª��:�U�z�¡�3�����S°²�����U��À��£�g�z©¡������ª®�\�g���¨§­è������3�
�¨�����¡�������������������
Þ��¡�U�1����ª��U����ª�� � ·F?�·]�Y�%è1����¿��z§����/§K�¡�%��è1���K���¡�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��¡ª®�U§±â���ã¨Í��g���

set_center (int librería , int gráfico , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�
� ñ\���U¿z�¡¿��¨§K�z��ª®��§­�¡�g�¾�z��ª®�3���zª��
�Xª®�U§������1����ª®���U�z�1�����z§
ð ñ\���U¿z�¡¿��¨§K�z��ª®��§­�¡�g�¾�z��ª®�3���zª��Áß ª®�U§������1����ª®���U�z�1�����z§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����-°²�����g�KÀz���U�z©n¯��­���3§½�g�U�1�����eª®�¶���'âz��ã�Í!�g���3�'©¡�U©¡�z���­� � �%��ª®�3�U���w?#�U§*�����1���
ª®�D�U�z�1�����z§±·|�%?��¡§K�����g�¾�z��ª®�3���zª����Y�K��ª®�­�U��ª��z�3�*÷*�z��§K�¡ª��U©£ãz���%è�����¿��¨§K���

set_point
�

�¾�
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¯�'�� �Ø1mÄt9)\t8m143
define_region (int region, int x , int y , int ancho , int alto )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���Uâz�K�z� ñ\ò�©/�3���£ª®�����Uâ���À��e�¡ª®�UÍ����K�C?�ª®�£L��¡«�L
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�^�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®��§­�¶�%��è1���K���¡�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��/ª®��§­�¶���Uâ���À��
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��ÁßX�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®��§­�¶�%��è1���K���¡�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��/ª®��§­�¶���Uâ���À��
�¨����ÿ�� ê\����ÿ��¡�U�������¾�3§K��ª���§K�/���Uâz�KÀz�
�¨§���� ê\§����¡�3�e���³�®�U§­��ª®��§­�/���3âz�KÀz�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�UÍ�����§K�������¨��ã¨©¡�g�����1��ª��������£ª®��§­�z��«1�/���3âz�K�z���%��ª����!�z���K¯�§K�3�3�_ñQ�£�3��¿�ã¨§K�Kª��£����=
ª®�UÍ����K�Ñ§K�:���Uâz�KÀz�¶·F?zè1���������3©/�������g���������3����§��1�I§�àK©¡�³���3�½ª®��§­�Q���¨�1���z§�§­���x»½�¡�U§��U������ª®��è1����§��1�I���¨��ã¨©¡�g�����1�
�3���!�3�g��Í�è1���3� �����-���Uâ���À��'è1���£����¯����%���z§�â1�£ª®�¡���¨�1���¨§K§K�@?#��� ���¨©£�AB��e���¡���O�������z��ã-���¨���-è1���¡è1���U���c�U���U§
�K�����U�������3�
Þ����I���3âz�K�z���%�Ü�����3���U�¡ª®�K¿z�U�����z�I�®���K§K�Kª���ª®�3�C?z�U�z©¡�S�%���!�3�U�³Í!�U�¨�*§­�Qï3�z����ª®�����z�1���¨§K§­�Sè1�����®�g�����:���¡���g���z§K§

����������©£ã���ã¨���3�z��ª����O���Uâ�������ª��U�!�U��ª®�K�U�1���3�C?x���K��ª®�­�U�¨�n������ïU�����e§�àK©¡�³���-���U©¡��§K�3�z�D�g����§­�e°²�����U��À��
out_region

�

int out_region (int proceso , int region )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�����®�g�3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����������®�g�3���¡�z� ����¿��
���Uâz�K�z� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®�����3âz�KÀz� � ª®�D·¡�¡«��|�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¡°²�����g�KÀz��ª®�U¿¾���3§�¿��£L � �U���3�����]�������3§Ü�����¾�U�3���¡����ª��K�3�zª®�X?��U���3�z���£ª®�nª®�K¯������z�����
�g���n§­�z�I¿��¨���K�z¯�§K�3�*ª®�����1���­�g�KÀz�4??���¨©£�AB��Sð¶ã¨��â���§��:�z�g�����z§��%��?¨è1���%ª��¨��àK�:�g��©¡��§��U���z©/�3�1���_°²���U���Sª���§­�S���3âz�KÀz�
�K��ª®�­�U�zª����ÑÞ��/���Uâz�KÀz��·¡�g�������3��������ª®�:�¡§K�/���z�����¨§K§K�¶�U�1���U�����

¯�')&4« gà9)�T-�[|\�um1IÄ_^"Å�Ã�c¤\t363]\_�T^F1214n���\p80um\ u01qbT`(8tde`(n)n)`
»Y�����-�O���Uâ��áª®��°²�����g�K�z���%�-�!�U��©¡�³���'�¨§����3���z���U§Q°²�z��ª®��ª®�����z�1���¨§K§­���XÓ¾�Ã©£�?ðz���£�®���K§K�Kª���ªÎ���3���Kª®�'�U�Î§­�
�g��©¡�¾ª��Kª���ªS?#ð���è1���¶���®ª����Q�3§�§­�z�Sª®�­���!�z���3� ª®�/������°²�����U��À��'�3è1���K¿��¨§K�U�1���¶�U���3§Ñ�¨���z�����zª®������â����K�U�1���/è����
�!�U��©/�����-���%�¨§K��ï%�¨��§­��©¡�K��©£���z�!�U���z�g�KÀz� ���z¯����¡���îâ���ã¨Í��g���g���¨§­è������3��� � �K���U§���ð��U��ª����U§_���������K�c°²����ª®�'ª��
���z�����¨§K§K�@?¾�U©¡��§K�3�¨��ª®�£·¶�U�z©¡�¶�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§��K¯����U��àK�¶ð�§­�¡�g�z���O���¨�1���:�����3ª®�UÍ����­ª��

background
�U�z©¡�

�­ª®�U�1����Í��3�zª®����ª���âz��ã�Í��U�]� �

put (int librería , int gráfico , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����U��À��Î���K©¡��§��3©¡�U�1����ª®�K¯������ù�3§\âz��ã�Í!�g�ù����¯������3���3§�°²�z��ª®� ª®�����¨�1���¨§K§K�@?
���z¯����U�%���U���K¯��K�U��ª®�D�U���¨§­è1���K�U�Yâ���ã¨Í��g�Dè1���Sÿ¾��¯��K�U����¯����O�n�U§I?1�!�U���D���3�����U���z��ª®�n�����c�U©¶¯��¨��âz��§K���Y���³�®�3§K���D·��
Þ����U�1����ª��U����ª�� � �
?Aß��Ñ�U�z�����%���!�z��ª��U��ãQ�¨§��g�U�1������ª®�3§�âz��ã�Í!�g�:�U�¡���¨�1���¨§K§K���x»Y�����\�U�U�1�����������%ª®�\¿��¨���K�z�

���±�U§Üâ���ã¨Í��g�¡�g���������3�������������1���£ª®�D�U�z�1�����z§±·��

�1«
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put_screen (int librería , int gráfico )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����ù°²�����g�KÀz�Gª®�K¯������á�U§Sâz��ã�Í��U� ����ª��K�3�zª®�á�U�U�1�����zª��î�g�z©¡�ù°²����ª®�Aª������¨�1���¨§K§K���
»Yè1���K¿��¨§K�D�¶§­�¶°²�����U��À��

put
�g���c§­�z���U�¾�z��ª®�U����ª��z�á��?�ß �zª®�%�g����ª��z�3�

put_pix el (int x , int y , int color )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�^�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®�U§����³�®�3§
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��ÁßX�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®�U§����³�®�3§
�g��§���� ¤¦��ª®�­�U�-�����¾ò�©¡�U���cª��¶�g��§���� � ª®�/·c�-�zµ�µ¡�U� ©¡�¾ª����:ª®�¶ö-¯��³����?#�eª®�/·-�-º�µ�µ¨«1µ/�U�'©¡�®ª®�1�

ª®�¡L3º/¯������D�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����U��À��Î�3���g����¯!�����Î�����®�U§S�U�ü�U§Q°²�z��ª®�îª������¨�1���¨§K§K���  Q�?ð�è��������3���U���3�
�g���U�1���¡è1����©¡���3�1�����z��è1�����U�e©¡�®ª®��ª®�Dö/¯��������3§Ü¿��¨§K�z�\ª®�3§��g��§������%�\ª®�K���%� ���¨©¡�U�1���������¾ò�©¡�U���£ª®�D�g��§����
�U�á§K�����¨§K�g���@?*�U�î©¡�®ª®�'ª®� L3º�¯��³���n§­�����U�����3���U�1�����g�KÀz� ª®�3§��U�z§K�z�D¿��¨��à­��ª®�-���á�z��ª®�U����ª®�z�¶���¨������ð��3�
�����3�U�K���n�®����§K�Kï3�¨��§­�n°²�����g�KÀz�

rgb
���z���/�?¿z�3���Kâz���¨�½�3§±�1ò�©/�3���¡�zª��3�g���zª®�/�n�������z���/�%�O���D°²�����g�KÀz��?�ª���ª®�/���

�g��§�����ª®�g���U��©/�K����ª®���

int get_pix el (int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�^�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®�U§����³�®�3§
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��ÁßX�U�����¨�1���¨§K§K�/ª®�U§����³�®�3§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����-°²�����g�KÀz�����3�g�����3���-�U§Ñ�g��§����:ª®�/��� ���³�®�3§½ª®�U§I°²�z��ª®�eª��¶���z�1���¨§K§­�F?±ª��zª��z�:�����
�g�¾����ª®�3���zª��z�3�½»½��©¡�®ª®��ª®�nö¡¯������Q�3�����D�U�z§K�z�Q�U�z�����%���!�z��ª��:ª®�K���3� ���¨©¡�U�1���D�¡�����¾ò�©¡�U����ª®�n�g��§������U��§­�
���z§��U���F?Iª®�-·�����µzµ®�-»½� ©¡�¾ª���ª®��L3ºe¯������n�U§����Kâz����Í��3�zª®��ª®�3§½¿��¨§K�z�Dª®�3¿1���U§������!�z�D�%�O���e°²�����U��À���¿��z��à­�
���Uâzò��c�3§Ü�z��ª®�U���zª®���_ðc�3�������3�U�K���¶�����z��§K�¶°²�����U��À��

get_rgb
���¨���¶�U�z���®�g�3����������â����³Í!�U�zª��¶���3�z§+�

xput (int librería , int gráfico , int x , int y , int ángulo , int tamaño , int flags , int region )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß
ã¨��âz��§K� ô\��âz��§K�£ª®�U§Üâ���ã¨Í��g�X?��3��©/�K§K�3����©£�z��ª���âz���zª®�
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����'°²�����g�KÀz�üª®�K¯������ �U§�â���ã¨Í��g���K��ª®�­�U��ª®�ù����¯����c�U�A�U§�°²�z��ª®��ª��c���z�1���¨§K§­�F?½�g���
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map_c lear (int librería , int gráfico , int color )
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rgb
���¨���

�?¿z�3���Kâz���¨�Y�3§Ü�¾ò�©¡�U���£�zª®�%�g����ª®�/�/�������z���¶�%�O���¶°²�����g�KÀz�4?�ª��zª��/�����U�z§K�z��ª®�U���U��©¡�����zª®���
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int map_g et_pix el (int librería , int gráfico , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�¶§K�K¯����3��à­�/�¶§­�£è1�������3�����U���%�g���3§±âz��ã�Í��U�
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� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
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�z��ª®�3���zª®���_ðc�3�������3�U�K���¡�����¨��§K�¶°²�����g�KÀz�

get_rgb
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int map_put_pix el (int librería , int gráfico , int x , int y , int color )
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� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�^�U���U§±â���ã¨Í��g�¡ª®�U§����³�®�3§
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��ÁßX�U���U§±â���ã¨Í��g�¡ª®�U§����³�®�3§
�g��§���� ¬_�z§K�z���¡�z���Kâz���z���z§±�����¾�3§
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 Q�?ð¡è1���S���U���U���U�-�U���U�1���¶è1���Q©¡�K�U�1�����z��è1���Q�3��©¡�¾ª��/ª®�:öD¯��������3§�¿��¨§K�z��ª®�U§±�U�z§K�z�Y�%�_ª������3�g���¨©¡�3�����
���Î�¾ò�©¡�U���áª®� �g�z§K�z�-�U�Î§­� ���¨§K�g���F?��U�G©/�®ª®�Aª®�îL3ºù¯��³���-§­�ù���3�����3���U�1�����g�KÀz�üª®�U§��g��§����£¿?�z��à­� ª®� ���
�z��ª®�3���zª®�����¶�¨�����/ð��%�������%�g�­���¶�®���K§K��ï%�¨��§­�D°²�����g�KÀz�

rgb
���z���¶�?¿z�3���Kâz���z�Y�3§±�1ò�©/�3���¡�zª��3�g���zª®�¡�n���z���¨���

�3�����¶°²�����g�KÀz��?�ª��zª®�¡�����g��§�����ª®�g���U��©/�K����ª®���

map_put (int librería , int gráfico , int gráfico2, int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�Dª®�%�O�������¡ª��U�1�����£ª®��§K�/§K��¯����3��à­�
âz��ã�Í!�g�1� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶�£ª®�K¯������z�\ª®�U�1�����£ª®��§K�¡©¡�­��©£�/§K��¯����U��à­�
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß
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new_map
�S÷Ñ�¨���£����§�¿��U�1���z��§­�F?����¶���g�����������£�U�z��â1�¨���U�'�����K©¡�U�S§���â1�¨�S§K�£§K�K¯����3��à­��è1���n�U�z�1���3��â���§��1�

âz��ã�Í!�g���Qè����n�g����©£ãz��°²���3�U���U���g�­�£¿��¨�'�����U�S�U©¡��§K�3��ª®���S�g�z©¡�������Kâz�3���U���%�O���¡°²�����U��À����\ª®�n�%�O���¡°²�z��©£�
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map_clone���z���n�z¯®���U���3�_�����n�g�����­�nª®�:���-â���ã¨Í��g�X?��!�U���n�!�U�����3���3�U���3�1�����D§­�D§K��¯����U��à­�n· � ª��zª��/è1���S�U§#�¾���U¿��nâz��ã�Í!�g�
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unload_map
� �

map_xput (int librería , int gráfico , int gráfico2, int x , int y , int ángulo , int tamaño , int
flags , int region )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�
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� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß
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ª®�K���%�U�U��À�� =�LS���z���/ÿ����g�3�����c°²����ª®�­ª®�£ÿ��z�U�K�/�3§��g��§������K��ª®�­�U��ª®�

=½���z���¶ÿ��z�U�U�����e°²����ª®�Kª���ª®�3��ª®���U§��U�z§K�z���K��ª®�­�U�zª��/ÿ��z�����/§K�/���z§��U���¡ª®�D�U�z§K�z���3���z� �����¨§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¤¦���­�g�­�¨§K��ï%����� °²����ª®�Kª�� ª®�e�g�z§K�z���3�C?*�¨§����U���¨��ª®�'�U��ª���°²���¨©¡��§­�����z§��U����ª��c�g��§������%�
���3©¡�������z§��3©/�3�1���\ª®�\©£�z���U����è1����§��1�½�g��§������%�Ñ���S�g�z�¾¿¾�K�U�����¨�/�����zâ����%���K¿��¨©¡�U�1�����3�/���-�g��§����½ª®�g���U��©/�K����ª®�
�g��ð��z�Q�g�z©¡�!�z���3�1���3�Q���%�g�K¯����%�O���¡°²�����U��À��Ü��»Y�����1�Q�U�z©¡���1�Q�£§­�¡���¨§K�g���F?!���K���U©¶¯��¨��âz�X?���������À�§���ª��D���K¿z�U§
�K�����U�����@?®ð-§K����°²�����g�K�z���3�\è1�������3�g��âz�3�-§K����¿��¨§K�z���3��ª®�D�U�z§K�z��ª®���3�����@?®���£����¿��U��ã¨����°²�3�g����ª��z�3�
»½§_°²����ª®�­ª®��ª®�c�U�z§K�z���3���3©/�!�Uï%�¨��ã������z©£�¨�n�g°²�3�g��� �U�î�3§Y°²���¨©¡�-����â����K�U�1���|?Ñð �����zâ����%���K¿��¨©¡�U�1���£����ã

����©£�¨��ª®�¡�U°²�3� ���£���3âzò��e�U§Ü���¨��ã¨©¡�g�����¡ª®��¿z�3§��®�g�­ª���ª±�
ñ\����©£�z§�©¡�U�1���S�3§±°²����ª®�­ª®�£�����U§K���U©¡��§K�3�z�����S���¨���nÿ����g�3�_�����z�����K�U�������3���U�1���������z�����¨§K§K����?®�z����è1���:���z©�=

¯��K�U�/�3�*ò®����§®���¨���Q§K�zâ����z�x�U°²�3� �����*ª®���g��§����Ñè������¨°²�3�g���U�¡�Q���®ª��:§K�S���z�����¨§K§K���*¬��z©n¯��­�¨�*§­�Q���z§��U����ª®���g��§������%�
�3�������¡�z�!�U���z�U��À��-�K��©¡�3ª®�­�����/è1�������/�3��§K�U�1���%�g���U§�ª��3���¨������§�§K�¶ª®�3§Ü�����zâ����z©¡���
»½�c©/�®ª®�1�_ª��nL3ºn¯������C?¾��Àz§K�D§K���_âz��ã�Í��U���_ª®�Sön¯��³����è����\°²�z��©¡�U�����¨�����Sª��S§K���_�����¾�U�3�����C?zð¡�U§!°²����ª®�¶ª��

���z�����¨§K§K�@?��U���3§x�U�����£ª®�Dè1���¶��À�§��£����ÿ��?ð��¡ª®�K¯�������ª®�£����âz��ã�Í!�g�£ª®�Dö¡¯������S����¯������3§��g���e���®�CÓ\���g���U�3��?����
¿z�3�'��°²�%� ���zª®�1�\�!�z��§K�-���¨§K�g���-ª®�/�g��§������%��?!§��e�g���z§x��¯�§K��â1����¯������3�¨�:���'©¡�g���®ª®�c�z§³���U����������¿������¨���£ÿ����g�3�
�����¨�����­�g�K�z���%��ª®�����¨�1���¨§K§K���

fade_on ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ø��3�����z�����Q���¶°²����ª��Kª®�Dª����U�z§K�z���3�*ª®�%��ª®���3§®���Uâ�������»Yè1���K¿��¨§K���:§K§K�z©£�¨�Ñ�:§K�S°²�����U��À��
fade

�g���'§K���:���z��ãz©/�U������� � ·F?Ü·@?Ü·F?*L3º@?ÑLw�%?±����ª��K�3�¨��ª®�e���'°²����ª®�­ª®��ª®�3��ª®�/�U§Ñ�g��§����S���Uâz���cª��¶¿��U§K�¾�U�Kª��zª
©¡�3ª®�­�W=5��ã¨���­ª����I»Y������°²����ª®�Kª������3âz���K��ã/�z�g���K¿z�¡©¡���3�1�����z��§��1�����Kâz�����3�����3��°²���¨©¡�3���U�z�1���K�¾ò��U���

fade_off()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ÷*�z���'���®ª��î§­�î���¨§K�g���á�U�8���Uâ����î������âz���3����¿��¨©¡�3����� � ���G°²����ª®�­ª®���¨§����Uâ������ � ê
ª®��°²�U���U���U�K�/ª®�S°}�zª®�|Ó��z� � �E?¾�3�����n°²�����U��À��-���/¿¾���U§K¿z�:�K��©¡�3ª®�­�����¨©¡�U�1���|?®���K���¡è����S�U°²�3� ��ò��¶�U§!°²����ª®�­ª®�£�g��©�=
��§K�g���¨©¡�U�1���£�z�����3��ª®�£¿��z§K¿z�3�3�¡¢Q�����e§K�e���z§��U����ª®���g��§������%�:�U��§K�����³�����z�U��À�� �­ª®�3�z§Ñ���¨���eÿ��z�U�U���g���¨§­è������3�
�U�z©n¯��K�¡���3�U�3���¨�����/�¡���¨�1���¨§K§K�¶ð�§K§K�z©¡�z�\�¶°}�zª®�|Ó��z� � � �

int find_color (int r , int g , int b)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� ¬_�z©¡�!�z���3�1����ø ª®�U§Ü�U�z§K�z���¡¯������U�z� � ·W=¦ºz«]�
â ¬_�z©¡�!�z���3�1���Dô ª��U§Ü�g��§������¡¯������U�¨� � ·W=¦ºz«|�
¯ ¬_�z©¡�!�z���3�1����þÃª®�3§��g��§������/¯������3�¨� � ·>=5º�«|�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����n°²�����g�KÀz��ª®�3¿1���U§K¿z�:�U§±�¾ò�©¡�U���¶ª®���U�z§K�z��ª®��§K�¶���¨§K�g���¶ª����U�z§K�z���3� � ·W=O�zµ�µA�Yè����
©£ãz�������¨�����?�®�K©/�S�¨§±�g��§������U��ð����Y�g��©¡�������U�1���%�����%�g�K¯��:�g�z©¡�/���¨��ã¨©¡�U��������»_�_�����D°²�����g�KÀz�c©n��ð£��ã¨���­ª����
»½§Ü�¾ò�©¡�3���¡���3����§³���¨�1������Àz§K�¡�3��¿�ã¨§K�­ª®�¡�U©¡��§K�3�¨��§K�¡�U�z©¡�£�g��§������¡§­�/ÿ��z���¡ª®���3���g���K¯������£ª®�K¯������z�Q���z¯����

âz��ã�Í!�g����ª®�Dö/¯������3�Y»Y�e©¡�®ª®�1�\ª®�£L3º/¯������C?��%�����3�U�3���¨�����/�����¨��§­�/°²�����U��À��
rgb

���z���¶�z¯®���U���3�\�����¾ò�©¡�U���
ª®�D�U�z§K�z��¿�ã¨§K�Kª®���

µz·
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int rgb (int r , int g , int b)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
� ¬_�z©¡�!�z���3�1����ø ª®�U§Ü�U�z§K�z���¡¯������U�z� � ·W=¦ºz«]�
â ¬_�z©¡�!�z���3�1���Dô ª��U§Ü�g��§������¡¯������U�¨� � ·W=¦ºz«|�
¯ ¬_�z©¡�!�z���3�1����þÃª®�3§��g��§������/¯������3�¨� � ·>=5º�«|�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y����� °²�����U��À��üª��U¿¾���U§K¿z���3§\�g�z§K�z�£ª®� L%º'¯��³�����g��ð1�z�¡�g��©¡�������U�1���%�¡���%�g�K¯����U�z©¡�
���z��ãz©/�U�����@?����Uâ�ò����U§�ÿ��¨��ªeµ��z�����z�g�����z§+�_»½��°²�����U��À���ª®�D§­�/���z�}�O�U���F?����­�O���U©£�¡�z�!�U��������¿��¡ðc©¡�®ª®�£âz��ã�Í!�g�
�z�g�����z§_�3§����Kâz����Í��3�zª®��ª®�c���A�g��§����¶ª®��L3º'¯������/�����%ª®��¿?�z���­�¨�%��»Y�/�����%�g�­���'�®���K§��Kï3�z�¡�3������°²�����g�KÀz�A���¨���
�z¯����U���U���U§½�UÀ¾ª���â��cª®�£�g��§����:��ª®�3�U���zª��-ð��¾�����3�c�z§�©£���g�U���¨�:�3�����¡�gÀ®ª®�Kâz�e�U�����'Í!��ÿ��U���cè1���/�����%ª������3�
�®����§K��ï%�zª®�¡�!�������3���K�z��©¡�U�1����ª®�3��ª®���z�����¶����ª®�3���zª��z�%�
Þ���°²�����U��À��'���3è1���K�U���¶è1���/�U§*©¡�¾ª��câ���ã¨Í��g�-��� �����¨§Ñ���3�-ª��cL%º�¯������ � §��e�g���z§I�K©¡��§K�K�3�cè1���/§K�-°²�����U��À��

graph_mode
ª®�U¯!�-�U�z�1���3���U�D§­���U�z�������z�����

mode_16bits
�¨�1���%�nª®��§K§­�¨©£�¨�n��§­��°²�����g�KÀz�

set_mode
� �

»½� ©/�®ª®��ª®�/ö�¯������:�3������°²�����U��À��'�3è1���K¿��¨§K�/�
find_color

?#§��e�g���z§I�����3ª®�¶���%����§³���¨���g�z�¾¿��U���K�U�1���n���¨���£§­�
°}�z�U��§K�­ª��zªeª®���������

get_rgb (int color , pointer r , pointer g , pointer b)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�g��§���� �\���U�z§K�z���U��ö¡��L3º¶¯��³�����U�e°²�����g�KÀz��ª®�U§�©/�®ª®�¡â���ã¨Í��g�/�z� �����¨§
� Þ�� ª������3�3�g�KÀz�Îª®�'�����ù¿��¨���K�z¯�§��������!�á¤OñSÏ�?_è1����§­�ù°²�����g�KÀz�Î���U§K§��3���¨��ã �g�����3§Q¿��¨§K�z�cª®��§­�

�g��©¡�������U�1����ø ª®�3§Ü�g�z§K�z��ª���ª®���
â Þ�� ª������3�3�g�KÀz�Îª®�'�����ù¿��¨���K�z¯�§��������!�á¤OñSÏ�?_è1����§­�ù°²�����g�KÀz�Î���U§K§��3���¨��ã �g�����3§Q¿��¨§K�z�cª®��§­�

�g��©¡�������U�1���Dô ª®�U§Ü�U�z§K�z��ª���ª®���
¯ Þ�� ª������3�3�g�KÀz�Îª®�'�����ù¿��¨���K�z¯�§��������!�á¤OñSÏ�?_è1����§­�ù°²�����g�KÀz�Î���U§K§��3���¨��ã �g�����3§Q¿��¨§K�z�cª®��§­�

�g��©¡�������U�1����þÃª��U§��U�z§K�z��ª��zª����

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�î���3�U�����3����§­�z�n�g�z©¡�!�z���3�1���3�¶ª®�����A�g�z§K�z�¶ª��zª®����»½�î©¡�®ª®�'ª®��L%º
¯������C?�����©/�­��©/�c�g�z§K�z�\���D�����3ª®�D���U�����%���3�����¨�\ª®�¶ª®�K�����K�1������©£�¨���3�������U��°²�����g�KÀz��ª®�D§­�¡���¨�+�O�g���¡â���ã¨Í��U�/ð
�¨�����1�Ñ���z��ãz©/�U�������3�Ü»Y�_�����3�g�­�����U©¡��§K�3�¨�Y�3������°²�����g�KÀz�����z�����K�1���3�������g���¨�Ñ�3§�¿��¨§K�z��ª®�U¿¾���3§³���������½°²�����U�������3�
�g��©¡�

get_pixel
�

Ó¾���U§�©¡�®ª®��âz��ã�Í��U�'�%�/ª���ö ¯������C?Y§­��°²�����g�KÀz�üª®�U¿¾���3§�¿��-§­�z�¡�g��©¡�������U�1���%�¡ª®�U§\�U�z§K�z�¡ª®�c§­�����¨§K�g���
�3���!�3�g��Í��3�zª®� � �3�1������·/ð��zµzµn�K���g§K������¿��w� �

conver t_palette (int librería , int gráfico , pointer tabla)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¬_À®ª®�Kâz�¡ª®��§��K¯����U��àK�/ª®�3§Üâz��ã�Í��U�/�/©¡�®ª®��Í��U�z�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®�3�������£ª®��§­�/§��K¯����U��àK�
���z¯�§­� ÷½���1���U���¡�/�����n���¨¯�§­�£ª®�D�zµzº¶ª������1��ª®�U§Ü���K���£¤OñSÏ

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�£�!�U��©/�����Qÿ��z�U�U�Y�z§³���U���z�g�K�z���3�*�U�-���£âz��ã�Í��U��ª®�Qö�¯������3�Ñø��3�U��¯!�Q�U�z©¡�
���z��ãz©/�U�����¶���c���������U���£�¶�����/���z¯�§K�¡ª®�n��µ¨º¶�U�1�����zª��z�C�x§­�/�����K©¡�U���/�U�1�����zª��¶�K��ª®�­�U�/�U§��U�z§K�z���!�z���U§Ü�U���¨§
���nª®�U¯!�U� �U�¨©¶¯��­�¨�����¾ª����\§K���Q�����1���1�Qè1���¶�3�����U���-·£�U���3§xâ���ã¨Í��g�X?�§­�����3âz����ª��¡�U�1�����zª��£����ª®�K�3�£�U§*�g��§����
�!�z���U§x�g���z§Ü�U�¨©¶¯��­�¨���U§��U�z§K�z���¾ò�©¡�U���cL|?�ð-����àÜ�����g�%���K¿��¨©¡�U�1���:ÿ��z�����/§K�/ò�§����K©£�¡�U�1�����zª����
»Y�����/°²�����g�KÀz�����3è1���K�U���:���������£�z§�â����?¿?�z��ï3��ª®�¡ª®�U§x§��3��âz���¨�O�A?®�!�U���£���3��©¡�����D���3�z§��Kï3�z��ª®��°²�z��©£�/���3§K�>=

���K¿��¨©¡�U�1������ãz���Kª��¶�3�¨©n¯����1�����1���3���%���z�1���3���3�c§K����â���ã¨Í��g�1�U�

µ�L
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roll_palette (int primer o , int númer o , int desplazamiento )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
������©¡�3��� ñ\ò�©/�3���£ª®�3§±������©¡�U�\�U�z§K�z��ª®���������¨��â��/ª��D�g�z§K�z���3��ª®��§­�/���¨§K�g���
�¾ò�©¡�U��� ñ\ò�©/�3���£ª®���U�z§K�z���3��ª®�Dè1�����g�����O���/�U§Ü���¨��â��
ª®�%����§­�¨ï%�¨©¡�K�U�1���Î¬��¨�1���­ª��zªeª®�Dª®�%����§K�zï3�¨©¡�K�U�1���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�áª®�%����§K�zï3����� ���¨��âz��ª®�e�g�z§K�z���3��ª��-§­�����¨§K�g�����'Ó¾���U§_¿��¨§K�z�¶ª��-ª®�%=
����§K�zï3�z©/�K�U�1���D�3�_���1�������K¿z�X?¾�U§#ª®�3����§­�¨ï3�z©¡���3�����n���Q���3�¨§K�Kï3�¨��ã�ÿ����g�­��§­�nª®�3���%��ÿ��F?1ð£ÿ��z�U�K�D§K�n��ï%è������3��ª��¶���!�3�
���3â�������¿����IÞÜ���Ñ�U�z§K�z���3�*����ª��3����§K�zï3�z��ãz�nÿ����g�­�:ª��K��ÿ���ª®�K���3�U�U��À��n���¨�1�����*���1���­�g�K�z���3�Ñ�g��©¡�:�3§�¿��¨§K�z�Ñ�¨¯�����§��®���
ª®�3§xª®�%����§­�¨ï%�¨©¡�K�U�1���X?�ª®�D©£�z���U���£è1���D§K���Q�U�z§K�z���3��è1���nª��3���¨���z���3ï3�U�z�c�!�z�S����§­�zª®�£���3�z���¨���3�U�U��ã¨�c�����Q�U§
�g���1�����¨�������
¬_�z�e�������U§K�3�U�U��À��e��ª®�3�U���zª��/ª������¨§K�g���£ª®�D�g��§������%��?®�%�����1���K¯�§K��ÿ��z�U�U���U°²�3� �����\ª��n�U�z©n¯��K�£ª®�D�g��§������

�K���g§K�����-��� ©/��¿¾�K©¡���3������§K��©¡�����zª�����¢S��ª®�cè1���¶§��1�S�3�¨©¶¯����1�Qª®�/���z§��U���-���z���K��©¡�3ª��K�¨�����C?#���%����§³����©n����ÿ��
©£ãz���%�g�z��Àz©¡�K�U�¶���¨���¶§­��¬_÷t�^è1�������3���U�\è1����ª®�K¯������z�Q�/©£�¨���¡§­�z���¨����©£�z�U�������3�3�

¯�')&�§ gà9)�T-�[|\�um1�Þ�1S:�de\t3

int load_fnt (string fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®�U§±Í!��ÿ��U����� �*ñQÏÒ�¡�U�z��â1�¨�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����n°²�����g�KÀz�e���3�g�����3���Dª���ª��K���g�¶���-�����!�¡ª®��§��U�����n�*ñQÏGð£§��¡�U�z��â1���U�c©/�3©¡�z���K���
÷½��ãz�g���­�U�¨©¡�3�����¡���®ª�����§K�����z�!�U���z�U�������3�����3�z§��Kï3��ª��z���U�z�����U�¾�����D���%è������3���3����� �Kª®�3�1����Í��U��ª®�z�Dª®�����K���'ª��
§K�g��������ê\����è1���n�3§Ü���K�!�-ª®�D§K�g������ª��U§x���­�O���U©£� � �U�z���gÀ®ª®�Kâz�¡Íz�O�-·|�����K�U©¡�������3����ã�ª®�­����������¯�§��|?��%������ãz� ���K�3�
âz�3���U���¨§1�U©¡��§K�3�z�x���D���K�!��ª��_§K�g�����Q���3�����z���z§��Kï3��ª®�\���z���S�U��ª��Ñ�O���3âz� � �:¿��¨�����1���%?%§K���g���z§����3è1���K�U���_�3�¨��â��¨��§K���
�¨�1���3���g���c�%�O���¶°²�����g�KÀz���

unload_fnt (int fuente )

] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²���3����� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���K�!��ª®��§��U�����/�3�¨��â���ª®�¶�U�z�e§K�/°²�����g�KÀz�

load_fnt

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�-ª��3���U�¨��â���ª��Q©¡�U©¡�z���­�����������!�¶ª��Q§K�g�����n�3�¨��â���ª®�������3¿¾�K�z©/�3�1���\©¡�%=
ª®�­�¨�1����§­�:°²�����U��À��

load_fnt
�½ñQ����âzò��£�z�3�g�%�����!�������U���K�z�Ñ�¨§®�����!�nª®��§K�g���������U��ã:¿?ãz§��­ª®���x»Y�Y���%���!�z�����z¯���§K�­ª��zª

ª®�3§�������âz���¨©£�zª��z�n����ª®�%���3�¨��â��z�/ª®��©¡�U©¡�����­�'������â�ò��A���K��� ª®��§K�g�����ùè1�����3�������U������� � �����£�O�O�U©¡��§K�@?
�g���¨��ª®�¡ÿ��?ð����g�¾�������U�����z�1���¨§K§­�n�%���U�������1���U�z�

write
�

write_int
è1���������¨�e�3�������K���£ª®��§K�g�����]� �

int write (int fuente , int x , int y , int centrado , string texto )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²���3����� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���K�!��ª®��§��U�����/�3�¨��â���ª®�¶�U�z�e§K�/°²�����g�KÀz�

load_fnt
�

� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�z��ª��Dª®��¯������¨���3§±���U�1���
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�z��ª��Dª®��¯������¨���3§±���U�1���

µ��
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�g�3�1�����zª®� ¬_À®ª®�Kâz�¶è1�����K��ª®�­�U�/�gÀ�©/�/�K�����U�������g���z�_�3§±�����1��� � �S?®ðF�_���%���!�3�g���¡�¨§!���U�¾���£�¶ª���¯��¨���¨�%�Ñ÷½���3ª��
���U��������ª®��§K����¿��¨§K�z���3��ª��:§­�¡���Kâz�����3�����:���¨¯�§K�@�

· »Y��è1���K���£�����!�U���������Kï3è1���K�U��ª��
L ¬_�U�1�����£�����!�U���K�z�
� »Y��è1���K���£�����!�U��������ª��U���3��ÿ��
« ¬_�U�1�����¡��ï%è������3��ª��
� ¬_�U�1�����
µ ¬_�U�1�����£ª®�U���3��ÿ��
º »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z���Kï3è1���K�U��ª��
¸ ¬_�U�1�����¡���®°²�3���K�z�
ö »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z�\ª®�3���%��ÿ��

���U�¾��� ¬��zª��U���/�¡�3���g����¯������U�����z�1���¨§K§­�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¡°²�����g�KÀz���3���g���K¯��D�������g�¾���£Í¨�O�-�3�����¨�1���¨§K§K����Ïx�®ª®����§K���\���U�1�����Q�3���g���³�������g���
§­�-°²�����g�KÀz�

write
�!�U��©£�¨���%�g�3����� ���K¿z�1�:�����:�3���g�K©£��ª®�¡§��1�S�����®�g�%���1���:�U��ª���°²���¨©¡�£���¡ª���¯��¨���¨�ù�g�z©¡�����

ª®�3§Üâz��ã�Í��U�¶ª®�����e�����®�g�%���¡���S�����¨���������
Þ��-�®���K§K��ï%�z�g�KÀz��ª®�¡�3�����/���¨��ã¨©¡�U���������3��©¡�����:�O��������Í��U�z���U§I���U�1���e�c���z��������ª®�¡§K���S�U�¾�z��ª®�U����ª��z�3��êQ��àP?

����¿��¨§K�z��ª®���£�g�3�1�����¨��ãn�3§#���g�¾���£�U�e�U§Ü���������£���z���zª��¶�3�c§K�������z��ãz©¡�g�������_�S?®ðc�/§­�¶°²�����g�KÀz���
»Y�����D°²�����g�KÀz�eª®�U¿¾���3§�¿��Q���c�Kª��U�1����Í��U��ª®�z��ª®�U§!���g�¾�����*Þx��°²�����g�KÀz�cª��U§K�g���|Ó����U�1���!�U��©/�����S�U©¡��§K�3�z�_�%�O���

�­ª®�U�1����Í��3�zª®���Y���z�����3§��K©¡�����¨�Y�%�O���\���g�¾���¶�U�-�U�z���U���U�����x»Y�������3�g�­�������U���U��©n����ÿ��¶�g���­ª��zª��n���z�������D§�§­�¨©£�z�
��§­�-°²�����g�KÀz�

write
���U��ª��c°²���z©¡�¡���K��ÿ��¨¯!�U�D¯!�z������ª®�e�U§Ñ���g�¾����ª®�3§Ñ°²���¨©¡���¨�1���3���K�z�w?±ð���è1�����z©n¯!�������

ª®�K¯������z��ãz���3� ���¨�1���¨§K§K���¨§½°²���z©/�£����À?�®�K©/��ð�§K�����g��©¶��§­�z�g�KÀz�ùª®�£���g�¾���1���U��§��3�����3�U�U��ãc§­�����O�3�g���g�KÀz� ª®�U§
�����zâ����z©¡���
»Ñ�®�­�O�������ü©¡ã¨�®��©¡�îª®�'µ�L%�����g�¾����������©¶��§���ã¨���U���¡�3�ü���¨�1���z§�§­���GÓ®�S�����¨§­�U�¨��ï3�¨���F?Y�U§\�����zâ����z©£�'���

ª®�U���U��ª®��à­�/����©/�%ª®�­�����z©¡�U�1���D�U�z�e�����U�������3�

int write_int (int fuente , int x , int y , int centrado , pointer valor )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²���3����� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���K�!��ª®��§��U�����/�3�¨��â���ª®�¶�U�z�e§K�/°²�����g�KÀz�

load_fnt
�

� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�z��ª��Dª®��¯������¨���3§±���U�1���
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�z��ª��Dª®��¯������¨���3§±���U�1���
�g�3�1�����zª®� ¬_À®ª®�Kâz�¶è1�����K��ª®�­�U�/�gÀ�©/�/�K�����U�������g���z�_�3§±�����1��� � �S?®ðF�_���%���!�3�g���¡�¨§!���U�¾���£�¶ª���¯��¨���¨�%�Ñ÷½���3ª��

���U��������ª®��§K����¿��¨§K�z���3��ª��:§­�¡���Kâz�����3�����:���¨¯�§K�@�
· »Y��è1���K���£�����!�U���������Kï3è1���K�U��ª��
L ¬_�U�1�����£�����!�U���K�z�
� »Y��è1���K���£�����!�U��������ª��U���3��ÿ��
« ¬_�U�1�����¡��ï%è������3��ª��
� ¬_�U�1�����
µ ¬_�U�1�����£ª®�U���3��ÿ��
º »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z���Kï3è1���K�U��ª��
¸ ¬_�U�1�����¡���®°²�3���K�z�
ö »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z�\ª®�3���%��ÿ��

¿��¨§K�z� ¢S�����3�3�g�KÀz��ª®�������¡¿��¨���K�z¯�§K�S�3�e©¡�3©/�����­�n���K���£¤OñSÏ

µz«
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¡°²�����g�KÀz���%���U���K¯��������¾ò�©¡�U���£�U�����z�1���¨§K§­�F?��U�z��§­�£���¨�����­�g��§K�z���­ª��zª�ª®�¶è����n���
�U§Ñ�U�z�1���3���Kª��eª®�/§­�-¿��¨���­�¨¯�§K�¶�3�¨©n¯��K�z���@?��3§x���g�¾�������/��ª��¨�®���¨��àK������©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1���z�n÷*�z���-�U§K§��c�3�:�����3�U�K���
è1�����3�����¾ò�©¡�U���£�����3���g���3�1�����¶�3�������¡¿��¨���K�z¯�§K�:§K�®�U�z§P?������K¿��zª��/�£âz§K�z¯��¨§I?��g��ð1�/ª������3�3�g�KÀz�������%ª®�����%�g�K¯��K�
§­�/°²�����g�KÀz�

write_int
�U©¡��§K�3�z��ª®�£�U§��z�!�U���zª®���ON¡�Y÷I����§���ª��U©£ãz��§­�/°²�����U��À��e�%è1����¿��z§����U�®��� ���¨©¡�U�1�����/§­�

°²�����U��À��
write

�½Ïx�®ª®���_§��1�Ñ���g�¾���1�Y�%���U�������1�Y�g���£§K�D°²�����U��À��
write

�!�U��©£�¨���%�g�U�c�z� ����¿����Y�����_�3���g�K©£�Dª®�:§��1�
�����®�g�3�����C�*�U�zª��n°²���¨©¡������ª���¯��¨���¨���g��©/�£���Üª®�U§�âz��ã�Í��U�/ª®�����������®�g�%���£���S�����¨���������
Þ��-�®���K§K��ï%�z�g�KÀz��ª®�¡�3�����/���¨��ã¨©¡�U���������3��©¡�����:�O��������Í��U�z���U§I���U�1���e�c���z��������ª®�¡§K���S�U�¾�z��ª®�U����ª��z�3��êQ��àP?

����¿��¨§K�z��ª®���£�g�3�1�����¨��ãn�3§#���g�¾���£�U�e�U§Ü���������£���z���zª��¶�3�c§K�������z��ãz©¡�g�������_�S?®ðc�/§­�¶°²�����g�KÀz���
»Y�����D°²�����g�KÀz�eª®�U¿¾���3§�¿��Q���c�Kª��U�1����Í��U��ª®�z��ª®�U§!���g�¾�����*Þx��°²�����g�KÀz�cª��U§K�g���|Ó����U�1���!�U��©/�����S�U©¡��§K�3�z�_�%�O���

�­ª®�U�1����Í��3�zª®���Y���z�����3§��K©¡�����¨�Y�%�O���\���g�¾���¶�U�-�U�z���U���U�����x»Y�������3�g�­�������U���U��©n����ÿ��¶�g���­ª��zª��n���z�������D§�§­�¨©£�z�
��§­�-°²�����g�KÀz�

write
���U��ª��c°²���z©¡�¡���K��ÿ��¨¯!�U�D¯!�z������ª®�e�U§Ñ���g�¾����ª®�3§Ñ°²���¨©¡���¨�1���3���K�z�w?±ð���è1�����z©n¯!�������

ª®�K¯������z��ãz���3� ���¨�1���¨§K§K���¨§½°²���z©/�£����À?�®�K©/��ð�§K�����g��©¶��§­�z�g�KÀz�ùª®�£���g�¾���1���U��§��3�����3�U�U��ãc§­�����O�3�g���g�KÀz� ª®�U§
�����zâ����z©¡���
»Ñ�®�­�O�������ü©¡ã¨�®��©¡�îª®�'µ�L%�����g�¾����������©¶��§���ã¨���U���¡�3�ü���¨�1���z§�§­���GÓ®�S�����¨§­�U�¨��ï3�¨���F?Y�U§\�����zâ����z©£�'���

ª®�U���U��ª®��à­�/����©/�%ª®�­�����z©¡�U�1���D�U�z�e�����U�������3�

int write_in_map (int fuente , int centrado , int texto )

] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²���3����� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���K�!��ª®��§��U�����/�3�¨��â���ª®�¶�U�z�e§K�/°²�����g�KÀz�

load_fnt
�

�g�3�1�����zª®� ¬_À®ª®�Kâz�Qè1��������ª®�K�3�Qª®����ª®����¯��­�U�z�x�3§1�U�U�1����� � �����1����ª®���g�z�1������§�·|�Ü�U�¶�U§¾�¾���U¿��\âz��ã�Í��U��� ÷½���%ª®�
���U��������ª®��§K����¿��¨§K�z���3��ª��:§­�¡���Kâz�����3�����:���¨¯�§K�@�

· »Y��è1���K���£�����!�U���������Kï3è1���K�U��ª��
L ¬_�U�1�����£�����!�U���K�z�
� »Y��è1���K���£�����!�U��������ª��U���3��ÿ��
« ¬_�U�1�����¡��ï%è������3��ª��
� ¬_�U�1�����
µ ¬_�U�1�����£ª®�U���3��ÿ��
º »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z���Kï3è1���K�U��ª��
¸ ¬_�U�1�����¡���®°²�3���K�z�
ö »Y��è1���K���¡�K�®°²�U���K�z�\ª®�3���%��ÿ��

���U�¾��� ¬��zª��U���/ª®�����U�¾���£�£ª®�K¯������¨�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����n°²�����g�KÀz�e�g���3�n���-�¾���3¿z�nâ���ã¨Í��g�¶�U�c©/�3©¡�z���K�@?1�U��ðz�/�g�z�1���U���­ª®�¶���U��ãD�3§!���g�¾���
�K��ª®�­�U�zª��'�U�A�U§����K�!��ª®�e§K�g�����'ª��zª®����»Y§_���¨©£�>B�� ª®�3§�â���ã¨Í��g� ���3��ã��3§�©/àK���K©¡� ���%�g�%���z���K�����z����è1���e�U§
���U�¾�����U���U���O���U���z� ���¨©¡�U�1���z��»Y§��¾���U¿���âz��ã�Í��U�S�!�®ª®��ã��®���K§��Kï3�z�������U���U���¨§­è1�����3�Ñ§���â��¨�½ª��z��ª®�\�����U©¡��§K�U�Q���
�­ª®�U�1����Í��3�zª®���_ª®�Sâz��ã�Í��U�@�����¨�����U§K§��X?1ª®�3¯��:�U©¡��§K�3�z�����Q�U�z©¡�n�����!�U�����U���3�g�K�U���D�n§K��§K�K¯����3��à­�D·��*ÏI�¨©¶¯��K�U�£�3�
�!������¯�§K��ª®�3���U�z��â1�¨���U§Üâ���ã¨Í��g�¡ª®��©¡�U©¡�z���­�¶�3©¡��§��%�¨��ª��/§­�¶°²�����U��À��

unload_map
�

»½§��g�3�1����� ª®�3§�â���ã¨Í��g� � �����1���ùª��e�U�z�1�����z§�·|�n�����3ª�����ª��¨�����¨�����-���3âzò��á�U§����¨��ã¨©¡�U�����'ª®���g�3��������ª®�
ª���ª®���½»_�O�������3��©¡�������3©/��§��%�¨�\�3§Ü�¾���U¿��£âz��ã�Í��U�/ª®��©£�z���U���¡���K©¡��§­�¨�Q�¡�����¡�����O�������3�g�KÀz�

write
?����3���£�g���

§­�z��¿z�3�1����������ª®�����®ª®�3�������z��§K���_°²�����g�K�z���3��©£ãz���?¿��z��ï3��ª��z�_�����3���U�1���%�_�3��§��1�
flags

ª®��§K���������®�g�%���1�Y�¡§­�
°²�����U��À��

xput
�

move_text (int texto , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���U�¾��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���U�¾���@?�ª��U¿¾���U§����¡�!�z�

write
�

write_int
� ñ\���U¿��¡�g�¾�z��ª®�U���zª����
ð ñ\���U¿��¡�g�¾�z��ª®�U���zª��
ß

µ¨�
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����:°²�����U��À����U�z©n¯��­�:§K���!�����K�U��À��»�
?>ßGª��\���/���U�1���D�U�¡���z�1���¨§K§­����»_�½�����3�U�K����è����
�U§Ü���g�¾���/�%�O����¿1�­����¯�§K�A?�ð����£ÿ��?ð1�¶���Kª��/¯!�z�����zª®�/�¨�1���3���K�z��©¡�U�1���:©¡�3ª®�­�¨�1���

delete_text
�

delete_te xt (int texto )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���U�¾��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����e���U�¾���@?�ª��U¿¾���U§����¡�!�z�

write
�

write_int
?��¡¯��K�U���U§±�¾ò�©¡�3���£·

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »½§K��©¡�K���-�������U�1���eª��n���z�����¨§K§K���Q»½� �U§*����À?�®��©¡�£°²���¨©¡�D�3§x���g�¾���c����ª®�K�3�zª®�cð��£���
���U��ã�¿1�­����¯�§K�z�ÑÓ¾���U§����¨��ã¨©¡�g�������%�Ñ�U§!�gÀ®ª®�Kâz���3���!�3�g�­�¨§!·F?��U�£§K��â��z�Yª®�\���£�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z�Yª®�3¿¾���U§����D�!�z�

write�
write_int

?��U�1���z���U�3��§­�n°²�����g�KÀz��¯!�z�����z��ãÔM®Íw�AÍWG�§K�������g�¾���1���z�g���K¿z���3�

int text_width (int fuente , string texto )

int text_height (int fuente , string texto )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²���3����� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z�½ª®�\���¡���K���nª��\§��U������ª®�U¿¾���3§³���D�!�z�

load_fnt
?¾�n·����z�����K��ª®�­�U�z�½�U§����K���nª��\§��U�����

ª®�3§Ü���­�O���U©£�
���U�¾��� ¬��zª��U���/ª®�����U�¾���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����z�Y°²�����U�������3���U�z§K�U��§­�¨�£ð£ª®�U¿¾���3§�¿��U��§­�z��ª®�K©¡�U�����������3�Y�U�����³�®�U§­� � �U§±�z����ÿ��Dð¡�U§
�¨§����X?#���%���!�3�g���K¿?�z©¡�U�1���z�\è1���n�®�U�����¨��à­���������g�¾���e�U�'���¨�1���z§�§­���3�����'���K����ª®�/§��U�����-ª���ª®�@?#���K�'�%���U���K¯��K��§K�
�U�����K��â������/���¨�������

¯�')&�¯ �7c¤^F\tn)n
star t_scr oll (int númer o , int librería , int gráfico , int fondo , int región , int flags )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� ñ\ò�©/�3���£ª®�����g���z§K§ � ·>=5Ð]�
§K��¯����U��à­� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�¶§K�K¯����3��à­�/ª®�z��ª��D�����U���g���3�������z�c§K����â���ã¨Í��g�1�_ª���°²�z��ª®�
âz��ã�Í!�g� ô:��ã�Í��U�/ª®�3§XÊ������3§��>ÌS�U���g�K©¡�¡ª®�3§��g���¨§Ü����ª��3����§K�zï3�z�c§K���������®�g�%���1��?¾�£·/���¨���n������â������
°²�z��ª®� ô:��ã�Í��U�/ª®�0ÊO°²�z��ª®�WÌ:è1���D����ª®�3����§­�¨ï%�n�!�z�\ª®�U����ãz��ª®�3§Üâz��ã�Í!�g�¡�¨�1���3���K�z�w?��£·¡���z���¶���K��âz�����
���Uâz�KÀz� ñ\ò�©/�3���£ª®�����Uâ���À��eè1����ª®�3§��K©¡�³���¡�U§Ü�%�������g�K�¶�3�����¨�1���z§�§­�¶�¾�U������ª®�¡������§K�/ïU�����¡ª®�����U����§�§
y �zâ�� �S�#�g�K�z���%�Iè1������°²�%� ���¨�¡�¨§1°²�����U�������¨©¡�K�U�1����ª®�U§����g���z§K§F��÷½���%ª®�����3�Ñ· � ���z��©£�¨§N�Ü�:¯��K�U�/§K�:����©£�

ª®�������£�¡©£ãz��¿��z§������%��ª���§K�¡����â������3�1���:���z¯�§K�@�
L ô:��ã�Í!�g�¡���������U�����¨§Ü���:���U���³���:ÿ��z����ï3�z�1���z§�©¡�U�1���
� ô:��ã�Í!�g�¡���������U�����¨§Ü���:���U���³���:¿��U�����­�U�z§�©¡�U�1���
� ô:��ã�Í!�g�£ª®�:°²�z��ª��¡�������U��������ÿ������KïU�������¨§K©¡�U�1���
ö ô:��ã�Í!�g�£ª®�:°²�z��ª��¡�������U��������¿z�3�����K�3�¨§K©¡�U�1���

µ�µ
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����ù°²�����g�KÀz�Ã�K���­�g�­�¨§K��ï%� ����� ï3�z��� ª�� ���g���z§K§\�U�Î���z�1���¨§K§­���^Þ�� ï3�z���áª®�'���g���z§K§
�g�������K�����/�U� �������eª����:âz��ã�Í��U���S����¯����3�����%�O�����:è����¶�����3ª®�3��ª®�%����§K�zï3�¨�����A?#�������U���U��©£�eª®�¡§��1�:�U���¨§K�3�:���
ª®�K¯������z����è1���U§K§��1�������®�U�3������è1����ÿ��¨�����Kª®�¡�����U���¨���zª®�1�Y���z���/¿¾�­�����z§��Kï3�z�����Sª��U�1�����£ª®���������U����§�§F�
÷½���%ª®�U��ÿ��¨¯!�U�\ÿ����O����L3·£���g���z§K§K�Q���K©n��§���ãz���U�1���U�����z�1���¨§K§­�F?�ª®��°²�U���U���g�­�zª®�1�������\���'�UÀ®ª®��â��¡�U�1�����D�U§x·

ð-�3§ÜÐ��½¢S�K��ÿ����gÀ®ª®�Kâz�¡�Kª��U�1����Í��U�/�3§����U����§�§Üª��U�1�����£ª®��§K�¡�%�O�������g�������¶âz§K�z¯��z§
scroll.

÷Ñ�z���¡è1�������������®�g�3���
���Q¿¾�K�����z§��­�g�S�U���3§!�K�1���3���K�z��ª®�S���-ã¨���3�Dª��:���g���z§K§ � �U�-§K��â1�¨�_ª��S�3�����¨�1���¨§K§K�@?1�U�z©¡�n�®�g�������\������©£�¨§K©¡�U�1���z�
���'¿��¨���K�z¯�§K�n§K�¾�3�¨§

ctype
ª®�3¯��3��ãc�g�z�1���U���3�S�3§Ñ¿?�z§�����t��K?�ª®�z��ª®�yoá�3�:�U§*�¾ò�©¡�U���cª®�¡���g���z§K§+��÷Ñ�¨���-è1���/�U§

�����®�g�3����������¿¾�­�����z§��­�g�-�U� ¿��¨���K����ïU�����z�Dª��c���g���z§K§Y���K©n��§³��ã¨���%�¨©¡�U�1���|?x�����3ª®�3�î����©¡�z�����£§K���D���3����§�����ª®���3�
êQ��àI?¨�g�z�����D¿��¨§K�z���3�

ctype
ª®��¸��|t���qGt	  qGt�!��Ir�qLt}qb�y��ø�"A?��U§1�����¾�U�3���\���_¿¾�K�����¨§K�Kï3�¨��ã��U�¶§K����ã¨���3���

ª®�n���g���z§K§�·@?ÜLDð��®���\���£¿��Uï����������®�g�%���/�����3���D������¿?�z���­�¨¯�§��
ctype

ª®�K�����K�1����ª��n�g�3���X?������\�g�¾�z��ª®�3���zª����
�^��ßX���z���¨���/���U°²�U���������:�/§­�¡ïU�z���¶ª®�D���g���z§K§#ðcª®�����¨��ª®�D���U�\�g�¾����ª®�3���zª��z�_�U�����¨�1���¨§K§K���
»½§#���¨©£�>B��¡ª®���3�����/ï3�z���/ª®�����U����§�§#������©£�z§�©¡�U�1���S�%�O��ãn§K��©¡������ª��/�������U§#���z©£�>B��¡ª®��§��1��âz��ã�Í��U����è����

���������K§��­�g�3���g�z©¡�������U§K���S°²����ª®���IêS��àI?��U�z�/���¡âz��ã�Í��U�:ª®��°²����ª®��ª®��L%·����z�±L3·��¨�@??��À�§��:�����%ª®�U�¡¿¾�­�����z§��Kï3�z�����
ïU�����z�Qª®�U§x���z©¡�AB��-ª®�¶§K�����¨�1���z§�§­�£è1���n�3�1�����U��ª®�3�������cª®�D�3�����¶���z��âz��ª��n�g�¾�z��ª®�3���zª����U�\Ó¾�*���nª®�3���3�����
ã¨���3���K§K��©¡�����zª��F?I�3�D�����%�g�­�����K��ª®�­�U�z�n�U� �3§Y���z��ãz©¡�g�����

flags
è1�����3�����1�Dâ���ã¨Í��g�1���������U���³���U� ÿ������KïU�������¨§I?

¿z�3�����K�3�¨§K©¡�U�1���:�£�U���¨©¶¯��z��ª®�K���3�U�U�������3� � °²�z��©¡�z��ª®�£�z��à±�����¶�����z©¡�/�/���U�¾�������|�g�
Þ��£°²�����g�KÀz�

start_scroll
�����­�g�­�¨§K�Kï3�£�3§I���g���z§K§�ðe�3�S���3�U�3���¨���K�¡���¨���£�3�����%�g��Í��U�z�Q§K���Qâz��ã�Í��U����ðe§K�-ïU�����

�®�g�����zª����!�z���3§_���g���z§K§P?I���K�ù�U©n¯��¨��âz�e§K���%�O�������g��������âz���z¯��¨§
scroll

�!�U��©¡�³���£©¡�¾ª��³Í��3�¨�D�3�ù©/������ª ª®�£§­�
�O�O�%�g���U��À������z��©£�¨§Iª®�U§��O���Uâ������¨��ã¨©¡�U��������ª®�3§I���g���z§K§±���z§��%�Q�U�z©¡��¿z�3§��®�U�Kª���ª�ª®�n©¡��¿¾��©¡�K�U�1���X?������®�g�3�����¨§
�g���¨§I�U§*���U����§�§Iª®�U¯!��Ê����3âz���K�)ÌD?!�z� ����¿��z�Q§­�£�����¨�������z���3���g�­�¡�U�'§��1�\âz��ã�Í!�g���C?�ð��z�����z���!������¯���§K�Kª��zª®�%�Sª®�/�U��ª��
���g���z§K§+�*»½���U§x�U�¨��à³����§��£ª®��ª��¨���1��âz§K�z¯��z§��%�����Dª®�®�g��©/�3�1���¨�e§K�����g��©¡�������U�1���%��ª®���3�����/�3���������g���������

stop_scr oll (int númer o)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� ñ\ò�©/�3���£ª®�����g���z§K§ � ·>=5Ð]�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����£°²�����g�KÀz�'ª��3���z� ����¿��-���'ã¨���3�-ª®�¶���g���z§K§+�S¢Q�­��ÿ��-ãz���%�£ª®�O���z��ã-ª®�¶ª®�K¯������z�����n�3�
���z�����¨§K§K�/�¡���z��������ª®�3§Ü����À?�¾�K©¡�n°²���¨©¡���

move_scr oll (int númer o)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� ñ\ò�©/�3���£ª®�����g���z§K§ � ·>=5Ð]�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����/°²�����U��À����z� �����¨§K�Kï3�/§K���\�g�¾����ª®�3���zª��z��ª®��¿¾�K���K¯���§K�­ª��zª�ª®�3§�ã¨���3�¡ª®�D���g���z§K§±����ª®��=
�U��ª��F?1�U�-°²�����U��À��eª®�3§±�g�z�1���U���­ª®�¶ª��S§­�n�%�O������� �������nâz§K�z¯��z§

scroll
�*»½�c§­�z�_ò�§����K©£�z��¿z�3�����������3�_ª®�����U���³�S?®�U§

ã¨���3�/ª®�D���g���z§K§±�����z�g�����z§��Kï3�¡�z�®����©¡ã¨���­�U�z©/�3�1���:ð-�3�����¶°²�����g�KÀz�������U�z�����Kª��U���n��¯�����§��U�����

¯�')&�¸ âj8T9)of`(cS9s\t80143V5Ú¼Ái�º,5Ú¼»�
int star t_fli (string nombre , int x , int y )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
����©n¯���� ñ\��©n¯�����ª®�U§±Í!��ÿ��U���£�IÞ�¤�Ú��*ÞI¬Ã�¡�¨¯������
� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®��§K�/�%��è1���K���¡�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��
ð ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®��§K�/�%��è1���K���¡�������3���K�z���Kï3è1���K�U��ª��

µzº



Ç ���xN/TIR���N\V � PSVY] � R � �IV ¾ [ Ç]{x�e¦ ­1íA�$#e�]�z�]�Ë���
�D�>£��x�K~>�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y����� °²�����U��À��A�K���­�g�­�'§­�����3�����®ª®���U�g�KÀz�Aª®�����áÍ!��ÿ��U�����*Þ�¤�Ú��*ÞI¬´ª��3��ª®���U§\ª®�­���U�
ª®�������£»Y§ÑÍ���ÿ��3�����*ÞÜ¤�Ú¨�IÞ4� �����%ª®�£���1���­�g�K�z���¨�����/�U�����¨�1���¨§K§K�e�U�ù§­�z���U�1����ª��U����ª��z��ª®�%���%�zª���� � �¨����è����
§K�á©£ãz�c�g�z©¶ò��Î�3�c�U©¡��§K�3�z�-���ÃÍ���ÿ��U���á�*ÞÜ¤�Ú¨�*ÞI¬ è1���'�®�g����� §K�á���¨�1���z§�§­� �g��©¡��§��U���áð��3©¡��§��%�¨�c§K���
�g�¾����ª®�3���zª��z��·F? ·|� �
Þ��S���U�����®ª®���U�U��À��¶ª®�3§��*ÞÜ¤��%�Ñ�¨�®���z©£ã����K�3�F?����K��ª®�U�!�U��ª®���3�1���\ª®�3§¾°²�����g�K�z���¨©¡���3�1����ª®�������®�U�3�����Ið��¨�����1�

�U§K�U©¡�3�������3�\Þ��£¿��U§K�®�g�­ª��zª�ª®�¶���3�����®ª®���U�g�KÀz���%�\§­�£����ª®�K�3�zª����z����â������z§�©¡�3�������U���3§�Í���ÿ��U���@?��K��ª®�3���3��ª®�K�U�e=
���3©¡�U�1���Dª®��§K����°²���¨©¡�%�_�!�z�\���Uâ�����ª®�£�/§K����è1�����U§¾�O���Uâz�/°²�����g�K�z�����

int frame_fli ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����/°²�����U��À���ª®�U¿¾���3§�¿��£L � ¬_¤¦»Yø*Ï0��������ÿ��?ð�����Í���ÿ��3�����*Þ�¤�Ú��*ÞI¬Ã�U���O�O�%�g���U��À��
ð-·£���±���¡§��£ÿ��?ð£�£�U§Üè1����ÿ��z¯�àK�/ð1�nÿ��£���U�z¯��zª®�/ª®�����U�����®ª®���g�K�������

end_fli ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�-ª®�U���K�U���S§K�D���3�����®ª®���U�g�KÀz�£ª®�S�g���z§Kè1���K�U�Y�*Þ�¤�Ú��*ÞI¬Aè1���Q�%�O����¿¾���3�����3�
�z�g���K¿z���

reset_fli ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����:°²�����U��À��£���3�����K�U�K��§­�����3�����¾ª����U�U��À��/ª®�3§��*ÞÜ¤�Ú¨�IÞ*¬ � ����ÿ¾��¯��K�U���S�������U����� ���K¿z���
ª®�%��ª®���3§��g��©/�K�U��ïU���

¯�')&"­ %bñT3�Ý�-014um`�um1�c¤`(o�9)8m\p3

int path_find (int librería , int gráfico , int x1, int y1, int x2 , int y2, int opciones )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�¶§K�K¯����3��à­�/�¶§­�£è1�������3�����U���%�g���3§±âz��ã�Í��U�/ª®����¯�����ãz�U��§K���
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶ª®����¯��O��ãz�U��§��1��ª®�U�1�����£ª®��§­�¶§K�K¯����3��à­�
�±L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§Ü�����1���£ª®�����z�����Kª��
ð#L ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§Ü�����1���£ª®�����z�����Kª��
��� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��
�Xª®�U§Ü�����1���£ª®�Dª®�%�O�������
ð�� ¬_�¾�z��ª®�U���zª��Áß ª®�U§Ü�����1���£ª®�Dª®�%�O�������
�z�#�g�K�z���3� ÷½���%ª®�����3��·¶���z���n�����¶¯�ò���è����3ª��¶���z��©£�¨§I?��/¯��K�U�e§K�/����©£�¶ª®�:�����¶�/©¡ã���ª®�S§­�z������â����K�U�1���%�

�g���������¨�1���3�������3ª®�UÍ����­ª��z�C�
÷_�pÓ\ñ��:¢Q¤Oê\ô ñ\�£�!�U��©¡�³�����U§±©¡��¿¾��©¡�K�U�1���¡�U��ª®�­�¨â��z���z§
÷Y�áÓ\ø�»½¥S»YøQÓ¾» ¢S�U¿¾���3§�¿���§��1�������1���1���U�e�z��ª®�U�e�K�1¿��U�����
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int blendop_ne w ()
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blendop_translucenc y (int blendop , float cantidad )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new
�U�z�1���­ª��zª ¤¦��ª®�­�U�/§­�¡�U�¨�1���Kª���ªcª��D�g�z§K�z���/©¡�Uï%�g§­�¨�wå®�3�������¾ò�©¡�U���£ª®�3�U��©£�¨§±�3�1������·/ð L

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����:°²�����U��À���ª®�¨�����������:���¨¯�§­��¯�§K�U��ª®���£ª®�������¨�������z���3���g�­���xÞÜ���½âz��ã�Í��U���*ª®�K¯������W=
ª®�1�I�U�z�/�3�����Q���z¯�§K�����U��ã¨�¶���¨���g�­�¨§K©¡�U�1���_�����¨�������z���3�����3�3�±»½§����Uâ�����ª®�:���¨��ã¨©¡�U�����Q�3�*���¶�¾ò�©¡�U���:�U�1������·Qð
LA�*·���µ����U�����3���U�1���S§­�������z�������¨���U���U�K���%�O���¨��ª��z�Yª®�Q���U�����±�½ê\���z�����Qª®�\�3§�§K�n���Q�����3ª®�\�����z�_�g���¨§­è������3�½¿��¨§K�z�w?
���3���K�U��ª®�£�3�e�U���U�1���/è1���£L��%�������z¯®�O�U���£�g��©/��§��U���¨©¡�3�������z�����g�/ðc·F?��U�z©¡��§K�g���¨©¡�U�1���:�����z�������¨���U�1�����

µzÐ
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blendop_intensity (int blendop , float cantidad )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new
�U�z�1���­ª��zª ¤¦��ª®�­�U�¡§­�£�U�z�1���­ª��zª�ª®�D�U�z§K�z�\�£�����3���U��¿��¨�wå®�U�1������·£ð'L��1���U�����3�g���3§�âz��ã�Í!�g���Ñ»Y�������-L�ðe�/§K�

�K§���©¡�K�����

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz���g���3�D���������¨¯�§­��¯�§K�U��ª®����è1���Q©¡�®ª®��Í��U��§­���K�����U�����­ª��zª£ª®�Q����âz��ã�Í!�g�
�¨§�ª®�K¯������z�����A?*§K� �g���¨§����K��¿������z�����1���U�����%�g�3�D�'�K§���©/�K���z�¶���áâz��ã�Í��U����»½§����z��ãz©/�U�����'�¨©¡©¡�z�����¶����ª��K�3�
�����/�U�z�1���­ª��zª£�3�-�g��©£� y �z���¨�1���A�*���-�¾ò�©¡�3���D�3�1�����:·nðeL:�����g�����%�g�\�3§!â���ã¨Í��g� � �U§±·n���3�����%���3�1�����3§����3âz���
���z���z§Ä�%?¨©¡���3�������������¶�¾ò�©¡�U���������!�U���K�z�*�¶L�������¿z�_���¨���Qª��z�*©¡ã��*�g§­�¨���Kª���ª±�IÓ®�����3�U�z©¡�K�U��ª��Q���:�����z�*¿?�z§������%�
�������3���K�z���3���£�®� ·/������©¡�¨���K¿z�1��ª®�������3�g�­����À��Ü�
»Y�����¶°²�����U��À��e���z¯����3�3���g����¯!�Q§K����¿��¨§K�z���3��ª®��§­�n���¨¯�§­�F?®�!�z��§K�£è�����ª��U¯!�����U��§K§­�¨©£�zª��¶�U�e������©¡�3��§K��â1�¨�%�

Ó¾�Ñ���/ª®�%���%�-���������¨¯�§­��¯�§��3��ª®�z�ùè1���¡�zª®�3©¡ã��Sª��¶¿��¨���­�¨�:§K�-���1���3�����Kª���ª'ª®�3§Ñâz��ã�Í��U�����3�¨§K�­�g�n�����3�����g�K�z���%�
ª®�/�U�1���K�1����ª®�c�c�����¨�������z���3���g�­�F?!�3�:�!������¯�§��/§�§­�¨©£�z���-¯�§K�U��ª®����Ó����K�1���c¯�§K�U��ª®�z��Ó������z����§����U�U���Uðeª��3�������3�
ª®���%�O�����

blendop_identity (int blendop )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ø��U�K���­�g�­�¨§K��ï%�ù���������¨¯�§­� ¯�§K�U��ª��z��?�ª®��©£�z���U���ùè�����§��1�£âz��ã�Í!�g���£è1����§­�ù���U��â1�¨�
�z���Kâz����ª��D���U��ã¨�-ª®�K¯�������ª®���������z�U���_ð����K�-©¡�®ª®��Í��U���g�K�z���%�_ª®���g��§����3�I»Y�����n°²�����U��À��c�����3ª®�:�®���K§K��ï%�¨�����S���¨���
�U�z©n¯��­�¨�*�3§®°²�����U�������¨©¡�K�U�1���Dª®�������:���z¯�§K�:¯�§K�U��ª®�z��?�ð���è1����§­�z�I°²�����U�������3�Y�g�z©¡�

blendop_translucency���K�U���U�������g°²�%� ���£���g��©¶��§K�z¯�§K�z�
�\���£���z¯�§­��¯�§K�U��ª��z�'���3�U���3�'�g���3��ª����U��©¡��§��/§­�z�:�U�¨���z�g���3��à­�O���K�3�z�\�z�1���U���K�z��©/�3�1���n�U�³���zª�����?#�!�z�:§��eè����

���¡�3�\���3�U�3���¨�����¶�®���K§��Kï3�z���3�����/°²�����g�KÀz�¶�O���O����ª®�3�������%��ª®��§K§K�z©¡�z���
blendop_new

�

blendop_free (int blendop )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����£°²�����g�KÀz� §��K¯��3���-§K�-©¡�U©¡�z���K���®���K§��Kï3��ª����!�z�:���������z¯�§K�-¯�§K�U��ª®����?±�g���z��ª®�����
¿��?ð��/�/�®���K§��Kï3�z������©£ãz�3�
ñ\�z���@� ñ\���%��¿�ã¨§K�Kª®��§K�K¯��3���z���U�z�ù�3�����c°²�����g�KÀz� �����c���¨¯�§­��¯�§K�U��ª®��� è������¨ò����3�����������Kâz����ª��e�����

âz��ã�Í!�g����Ó®�Y�����������Yè1���Y�%�Ü���3�����������¨¯��K§��­ª���ªSª®�3§�������âz���¨©£�zª®���#���\§K��¯!�U���¨�Ü���������z¯�§­��¯�§K�U��ª®���
�U�á������� ¢S��¯������¨�¡���îâ���ã¨Í��g� è��������K�U���-���������z¯�§K�'¯�§K�U��ª®���î�K���g�®�­�O���U�1�����z����â����zª��������3ª��
�g��§�â1�¨���U§Ü������âz���¨©£�D�K�����U©¡�%ª®�K�z¯�§K�U©¡�U�1�����

blendop_assign (int librería , int gráfico , int blendop )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¤¦��ª®�­�U�/�3§��gÀ®ª®�Kâz�¡ª®��§K��¯����U��à­�¶�/§­�£è����:�!�U�����3���3�U���U§Üâ���ã¨Í��g�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶è1���D����ª��3���3�/�z�!�U���¨�
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new

º�·



Ç ���xN/TIR���N\V � PSVY] � R � �IV ¾ [ Ç]{x�(
 ­á�N�E�S��~%Ü��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz���z����â��������������z¯�§K�'¯�§K�U��ª®���A�'���áâ���ã¨Í��g����»Y�/��©¡�!�z�����z�����-ÿ����g�3�
���z���¨�\è1���|�

v »½§*âz��ã�Í��U�-�����z��������ª®�/�U�1�������g�%�S���¶ª���¯��¨���¨��ã-�g����§­�������z�������¨���U���U�K�@?��g��§����Qð�ª®�3©£ãz�S���¨��ã¨©¡�g�����1�
�U©¡��§K�3�zª������U��§­�/�U���%�z�U��À��cª®��§­�¶���¨¯�§K�/¯�§K�U��ª��z� � ¿��U�\�?ð¾��ª��/ª®��§­�n°²�����g�KÀz��¯�§K�U��ª��z��Ó����Cµ0�

v »½§ y �zâ�ª®�������¨�������z���3���g�­� � �]�*���U��ã:��â����z���zª����:���z�������_ª®���U�1�������g�%�½��§­��ÿ��z����ª®�\ª®�K¯������¨�_�U§�â���ã¨Í��g���
�Q�����������¨��ã¨©¡�U������� � ���z©£�>B��X?�ã¨��â���§��X?®�3�������O�¡ÿ��z����ï3�z�1���z§#�/¿��U�����­�U�z§Ä�����U��ã¨�-���3���!�g����ª®���3�

Þ������¨¯�§K�D�¨°²�3�g���D�ÔM®Íw�AÐWGQ§K���½�����3�����g�K�z���%��?����¨�1���¶�����U§!âz��ã�Í��U���3����ãD�����Kâz����ª®�D�����-�����®�U�3�����n�¨§����¨��Àz�£�3�
§­��¿��¨���K�z¯�§K�Dâz���¨��ÿ4?!�U�z©¡�-���I���n�3©/��§��%�-�g����°²�����U�������3�:�g��©¡�

map_put
��÷½���3ª®�¡è1���³���¨�����n§K�c�z���¾�U�K���g�KÀz�

ª®�����������z¯�§­��¯�§��3��ª®���î����� âz��ã�Í��U�����z���¨��ª������î·��g��©¡�����U���g�3�D���z��ãz©/�U�����e���3�����e°²�����U��À���?*§����U���¨§
���3����§³���/ò®���K§�ð1�/è1�������£�3��¿�ã¨§K�­ª®�£§��K¯!�U���¨�\�g����§K�¶°²�����U��À���¯�§K�U��ª®����Ó�°²���U��§K�¡©¡�3©/�����­�/�®���K§K��ï%�zª��¡�!�z�������
���z¯�§­�¶¯�§��3��ª®�z���3�c�����¡�����\�¨§Kâzò��eâz��ã�Í!�g���

blendop_appl y (int librería , int gráfico , int blendop )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
§K��¯����U��à­� ¤¦��ª®�­�U�/�3§��gÀ®ª®�Kâz�¡ª®��§K��¯����U��à­�¶�/§­�£è����:�!�U�����3���3�U���U§Üâ���ã¨Í��g�
âz��ã�Í!�g� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�âz��ã�Í��U�¶è1���D����ª��3���3�/�z�!�U���¨�
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����e°²�����U��À��î�¨��§K�­�U�����������¨¯�§K��¯�§K�U��ª®�z� ���z¯����£§��1�Dª��¨������ª������ âz��ã�Í!�g�@?�©/�®ª�=
��Í��U�z��ª®���g°²�3�g���K¿��¨©¡�U�1�����3§\�g�z�1���U���­ª®�ùª®���3�����z��ê\����è����e§­�z�¶���¨¯�§­�z�/¯�§K�U��ª��z���3����ã¨�A�����U���z����ª��z�n���¨���
©¡�Uï%�g§­�¨������âz��ã�Í!�g�¡�g�z�����e°²����ª®��ª®�����z�1���¨§K§­�¶���z��������âz��ã�Í!�g���C?¾�3�����/°²�����g�KÀz��§K�£�z��§K�K�3�/�U�z�1�����/��àÜ©¡�­�s=
©¡�@?!ª®�D©£�¨���3���£è1����§­�¡�����z�������¨���U���U�K�¶���£�����3���n���U�1���­ª®�@?����3���£§K���Q�U�¨©¶¯��K���\ª®�n���1���3�����Kª���ªe���U�1���K�1����ª®�
��àÜ��°²�3�g���z���z§±âz��ã�Í��U���
ê ª®��°²�U���U���U�K�¡ª®��¯�§K�U��ª®�z��Ó\�������Kâz��?¾�3�����¶°²�����g�KÀz����À�§��/�����%ª®���z�!�U���¨���U�z�eâz��ã�Í��U����ª®�¡L3º/¯������3�
Þ��'�¨��§K�K�3�z�U��À�� ������âz���3����¿���ª®�c�����'��¿��¨���K�������z¯�§­�z�D¯�§��3��ª®�z������¯����£���á©¡�­��©¡�'â���ã¨Í��g���������K�U���-�U§

�g°²�%� ����ª��3���3�zª��@?±ª®�U¯��Kª®���c§K�c�!�¾�3�-�����%�g�­���KÀz��ª®�£�g�z§K�z��ª®�/§��1�:©/�®ª®�1��ª®��L3ºc¯��³���U�¶»Y�������g°²�3���K¯�§K�¶ÿ����g�3�
�����¡�U�z���­�¡ª®�U§Üâ���ã¨Í��g�/�z���Kâz�K���¨§#�g�����'ê\÷mÓS¬�Þ"�:ñ\»üð��z�!�U���¨�����z¯������U§K§K���

blendop_s wap (int blendop )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯�§K�U��ª��z� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�n���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®�����g���3�zª��n�!�z�

blendop_new

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����£°²�����g�KÀz���¨§����U�����3§x����ª��U�'ª®�/§­�£���z¯�§­��¯�§K�U��ª��z��?±ª®�/©£�¨���3����è1���/§K���\�U°²�3�g�����
���¡�z��§K�Kè1���3�����z¯����n�3§Ñ°²�z��ª®�c�3� §K��â1�¨��ª®�£����¯����¶�3§Ñâz��ã�Í��U���n÷*�3��©¡�����¡���%�¨§K��ï%�¨�:�g°²�%� ���1��ª®�¡���K��� ¡ §��3����� ¡ ?
ª®����ª®�:���câ���ã¨Í��g�¶���¡����ª®�K¯������/�g��©/�¶���z§P?®�!�U���¡���K��¿��Q���z���/�g��§������%�¨�w?z�1���U�����%�g�3�C?1�¶�K§K��©¡�����z�������¶���3âz�KÀz�
�U�-���¨�1���z§�§­���" Q�?ð¡è1�������U���3�_�3�-�g���3�1���Dè1���Q�U�z©¡�D�U°²�3� ���¶���3�U����ª��z���K���3������°²�����g�KÀz���K�¾¿¾���3�����\§K�¶�U�z�����Kª��zª
ª®�������z�������¨���U���U�K�@�������/���¨¯�§­�/¯�§K�U��ª®���c�����z�3�/���z���¶�¡���U�\�U�z©¡��§K�g���z©¡�U�1���:�����¨�������z���3�1���A?¾ð�¿¾�­�g�3¿z�U�������
¢S�U¯!�����3�£§�§­�¨©£�zª���ª��3�������3�-ª®��§K���/°²�����U�������3�£è1�����U���%�¨��§K�����¨¯�§­��¯�§��3��ª®���Ü�Ã÷*�z�£���O�U©¡��§K�@?����¨���

�z¯����U���U�������¶���¨¯�§­�/¯�§��3��ª®����è1���D���K��¿��S���z���¶���K�1���¨�\ª������z�O�¶ï3�z������ª������¨�1���z§�§­�F�
�L�$9:�]ÿ���,�ü�� Æ �@ÿ J YH[4õ9"�]ÿ���,eü�� Æ � ���
�gYH�m� & ÷ �
& �j!
�
�-� &-� &"[4õ
9"�]ÿ���,eü�� Æ þ J ���cYH��[4õ

»½���%�O�����O�O�U©¡��§K�@?!���������3ª®�n�����Kâz���¨���¡����âz��ã�Í!�g�/§K�/���¨¯�§­�/¯�§��3��ª®�����g��ð��/�­ª®�3�����³Í!�U�zª��z���3����ã£�U�z�1���3���­ª®�
�U��§­�/¿?�z���­�¨¯�§��

i
?�ðcª®�­��ÿ��¡âz��ã�Í!�g�/��������ª®�K¯������z��ã¡�U�z©¡�/���¨§I?��������¡è1���D�U�z§K�z���3�z��ãn�U�e����µ¨· � ª®�����z�O�¡§��1�

�����1�������U�����z�1���¨§K§­�¶è1�������£�����g�z�����3��������ª��¨�e�g���c�������������£�£·¶�3�c�3§Üâz��ã�Í!�g���
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int time()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�c§K��°²�3��ÿ�� �z� �����¨§I?Ñ�U�î°²�z��©¡�¨��� �U�1���3���X?*�U�z©¡�'�3§_�¾ò�©¡�3����ª®�c���Uâ�����ª®�1�
�����¨�����U�������­ª®����ª®�%��ª����U§SL-ª®��»½���U���'ª®��L%Ð1¸�·��-»Y������°²�3��ÿ��������3ª®�c�U©¡��§K�3�z�����£�����D§­��°²�����U��À��î�IÏ�¤O��»
���z���Q¿1�­�����¨§K��ï%�¨��§K�\�U�n���¨�1���z§�§­�\�3�D°²�z��©£�����Q§K�Uâz�K¯�§K�A?����¨§K©£�z�g�3���¨�����½�U�nÍ���ÿ��U���Q�:¿��¨���K�z¯�§K�Y���z���Q��������À1�������1�
ª®�D�U�z©¡���¨���z�U�������3�C?1�������O�O�U©¡��§K���

string ftime (string formato , int tiempo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
°²�z��©£����� ¬��zª��U����è1���\�%���!�3�U�³Í!�U���3§�°²����©£�����D���®����§K��ï%�¨�%�Ñ¬_���¨§­è������3�Y�U�z����� ���3�½�U�£§­�D�3�zª®�3���D���\���%���!�g���

�U�-§K�/�U��ª®�U���nª®�U¿¾���3§³���F?®�g����§K�¶�g���U�U�#�g�KÀz�-ª®�:§K�������Kâz���K�U�1���3���g�z©£�z��ª®���Y�3�����%�g�­�¨§K�3�C?1è1�������z�
�����O���³����à­ª®�����!�z�S�g�z©¡�!�z���3�1���3��ª��D§K�/°²�%��ÿ��¡ð-ÿ��z���¶�K��ª®�­�U��ª��z� � �����U���U��À���?�§­�z��©£�?ð¾ò����g��§­�z��ð
©¡���¾ò����g��§K�����������������¨��ª®��ª®��°²�U���U�1����°²����©£�|�%�

� ª ¢SàK�@?�ª®����ª�à�â��³����� ·�L%=¦«�L
� © ���%��?�ª�����ª®àKâz�����1� ·�L%=�L%�
� ð ê0B��@?�ª®�1��ª®àKâz������� ·�·W=¦ÐzÐ
� ß ê0B��@?��U���������£ª®àKâz�����1�
�    Q�z���F?®ª®����ª�à�â��³����� ·�·W=O�¨«
� � ���K�¾�®���X?�ª®����ª�à�â��³����� ·�·W=Oµ¨Ð
� Ó Ó¾�3âz����ª®�@?�ª®�1��ª®àKâz������� ·�·W=Oµ¨Ð
� � ¢SàK�@?®�����£�£ª®�1��ª®à�â��³����� L�=5«�L
� Q  Q�z���F?¾�����¡��ª®�1��ª®à�â��³����� ·>=¦�z«
� � ñQ�z©n¯������¨¯����U¿¾�­�zª®�¡ª®�3§�ª®à­�
� ê ñQ�z©n¯������g��©/��§��U���£ª®�U§xª®àK�
� ¯ ñQ�z©n¯������¨¯����U¿¾�­�zª®�¡ª®�3§Ü©¡�3�
� þ ñQ�z©n¯������g��©/��§��U���£ª®�U§�©/�%�
� ¬ ¬_�3���������K�@?¾ª�����ª®àKâz�����1� L%ÐW=¦ÐzÐ
� ¤  Q�z���¶�z©/�3���­�U�z���F?®ª®�1��ª®àKâz������� ·�L%=�L%�
� §  Q�z���¶�z©/�3���­�U�z���F?¾�����/�£ª®�1��ª®àKâz������� L�=�L?�
� � ¬_��§��U���K§�§­�¡�¨©¡�U���K�3�¨���¶ª®��§­�¶ÿ��z��� êS� Ú?÷_�
� ÷ ¬_��§��U���K§�§­�¡�¨©¡�U���K�3�¨���¶ª®��§­�¶ÿ��z��� �z©-Ú?��©
� � ¢SàK�¡ª®��§­�¡���3©£�¨��� L%=�¸
� � ¢SàK�¡ª®��§­�¡���3©£�¨���/�U©¡�!�Uï%�¨��ª®�¡�!�z�\· ·W=¦º
� � ¢SàK�¡ª®�3§��>B��@?¾�����3��ª�à�â��³����� ·z·�L�=5«�ºzº
� � ñQò�©¡�U���¡ª������U©£�z���¡ª®�U§��AB�� ·�·W=Oµ¨«

���K�U©¡�!� ñ\ò�©/�3����ª®�����Uâ�����ª®�1�I�����¨�����g�������Kª®�1�xª��3��ª®���U§ÜL�ª®��»½���3����ª®��L%Ð1¸¨·F?¨���Uâzò��n�U§�¿?�z§����Ñª®�U¿¾���3§³���
�!�z��§­�n°²�����g�KÀz�e���K©¡� � �
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���U�¾���nè1���\���D���%�������g���1�����z§��������%���!�g�������z§��U���¨§��3�£§K�n�U�zª��U����ª®�S���z§��­ª����I÷½���%ª®�3�Y�����¨� �Ø� ���¨�����!�z���3�
��������â���� � �U��§­�/���¨§K�­ª����
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int fopen (string nombre , int tipo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
����©n¯���� ñ\��©n¯�����ª®�U§±Í!��ÿ��U���£�/�z¯��������£�g���3�z�
���K�!� ¤¦��ª®�­�U�-���x�U§ÜÍ!��ÿ��U����ª®�U¯!�n���U�:�¨¯��K�U�����£���z���¡§K�3�g�������£�£¯��K�U� �g���3�zª��/�����������U��ª®����÷½���3ª®�/���3�

�����¡ª®��§­�z�����Kâz���K�U�1���%���g�z���O���¨�1���%���
��Ó\ø�»YêQ¢ ÞÜ�%� �������
��Ó7�Ãø�¤OÏ�» »Y���g���³�������
��Ó\ø�»YêQ¢m�Ãø�¤OÏ�» ÞÜ�%� �������¾Ú?�%���U�����������
��Ó��#ø�»YêS¢ ÞÜ�%� �������¡ª®��Í!��ÿ��U�������g��©¡�����K©¡�Kª����
��Ó��K�Ãø�¤OÏ�» ¬_���3�z�U��À��cª®��Í!��ÿ��U�������g��©¡�����K©¡�Kª����

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ê\¯��������AÍ���ÿ��U�����U�üª®�K���g�X?Yðáª��U¿¾���U§K¿z�������­ª®�U�1����Í��3�zª®���¡ª���Í���ÿ��U���ùè�����ª��U¯!�
�����¨�����:�g���c§­�z�_°²�����U�������3��ª®�����U�g�%���/�¶ª��K���g� �

fread
?
fwrite

?��U���C�_�3�c�g���¨§­è������3�������3�����g�KÀz���!�������3���K�z���g���
�U§F�
ê\§!�¨¯����K�½���¡Í���ÿ��3�����3�£©¡�¾ª�����Ó7�Ãø�¤OÏ�»m?��3�����Q���U��ã��g���3�zª��D�������D�g�®�­�O�����3�����z�����U��������©¡�3�����A?¨ð¶�������e=

�U��ª®�¡�D���¨©£�>B��¡·/���±ð1������¿1�K�U���/ª����������¨�1���3���K�z��©¡�U�1�����IÞ��¶©¡�­��©¡�/�3���z��§��­�U�z¯�§K�:�z§!©¡�®ª®�Ë��Ó��K�Ãø�¤OÏ�»\�
ê\§*�¨¯����K�\����Í!��ÿ��U���-�g������Ó��#ø�»YêS¢
?!���-���z��¿�ãz§��­ª��z�Q§K����°²�����g�K�z���%�S�*ÞÜ»_ñSô�Ï7  ���I�ÑÓ¾»Y»3� � �%�O���

ò�§����K©£�����3��ãS�U©¶��§K��ª��F?z���3���:���3���K�U��ª®���3�£�g���3������è������U�¡���/Í���ÿ��3�����g��©/�����K©¡�Kª®����Àz§K�����������%ª®�\�?¿��¨��ï%�¨�w?
�¾�����3�¶���g�����®�U�3ª®�3�_��������ª®�K���%� ���¨©¡�U�1�����z§#Í����¨§Üª��U§#Í���ÿ��3����� �Y¬_�z� ��Ó��K�Ãø�¤OÏ�»A�3��������ª®���_°²�����U�������3�����
���z�e�1�����U�/¿�ã¨§K�Kª��z�����Ü�����3ª®�3���U©n��§K�z�����z�
»½���U�����£ª®�¶è������U§±Í���ÿ��U���/���£�����3ª��£�¨¯����������A?¾°²�z�!�U��ª®�3¿z��§�¿��U��ã¶·��½»Y�������®�g����������ã¶�����\�O�O�3©/��§������Ü�U§

Í���ÿ��3���/���£�U�¾�­�������U������©¡�®ª®�£ª®��§��%� ���������
Ïx�¾ª����#§K���#Í���ÿ��U�����±�¨¯����3�������±�g�����,�S÷½»Yñ vxÆ1ÖYÆ¾r �U�U�����z��������¯�§��Kâ��¨�������­�¨©¡�U�1���I�U�z��§K��°²�����g�KÀz�D�*¬�Þ,��Ó¾»m?

�3���!�3�g�­�¨§K©¡�U�1���D�U�z��§K����Í���ÿ��U�������¨¯����3���������U��©¡�®ª®�£�3���g����������� � �3�Q���1���K¯�§K�Dè1�������¨�����Dª��U§ÜÍ!��ÿ��U���£��À�§��£���
�3���g���K¯��£���3�¨§K©¡�U�1���n�U���3§Iª®�­���g�-�-§K�£ÿ��z����ª®�¶�U�U�����z��§K�£�g���'�I¬�Þ"��Ó¾»m?#è����3ª��z��ª®���3§�Í���ÿ��U���£�����U�z©¡��§K�g���
���±���¡°²���3�����z��àÄ�g�

fclose (int fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¬_���3�����e����Í���ÿ��3�����e¬_���¨§­è1���K�U�n�3�¨©n¯��������3�¨§K�Kï3�zª��e�����ùÍ!��ÿ��U����ª®�£�3���g���³�������c���
���U��ãc¿¾�­���K¯�§K�£���¨���e�U§½���������¨���K�@?Ü�3�ù���Uâ�ò�� è1���£��§­�����¨°²�z��©£�F?Üÿ����O����è1���£�U§ÑÍ!��ÿ��U���������3�������U�U������ª®���£»Y�
���%�g�3���¨���K�D�g�U�����¨�Ñ���¾ª����½§K���½Í���ÿ��3���1�Yè1���\ÿ��?ð1�¨�����Kª��n�¨¯��K�U�����1�U�*ê�ª®�3©¡ã���?1�g�®�­�O���\����§KàK©/�����:�K©/�����3�����¶�����
�U§x���­�O���U©£�/�z�!�U��������¿��¶�¨§��1ò�©/�3���¡ª®��Í���ÿ��U������è1���������%ª®��ÿ��¨¯!�U�\�z¯����3���������/§­�¶¿��Uï��

int fread (int fic hero , pointer datos , int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen
ª��¨����� ¢S�����3�3�g�KÀz��ª®�������¡ïU�����/ª®��©¡�U©¡�z���K�
¯¾ð1���3� ñ\ò�©/�3���£ª®��¯¾ð1���%�\�/§��3�U�
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ÞÜ�3�:�����£���3���K��ª®��¯¾ð����3�\ª��:���cÍ!��ÿ��U���@?®�3�c°²����©£�¨���/¯������¨�������I»Y§Ü�Kª��U�1����Í��U��ª®�z�\ª��
Í���ÿ��3���/�3�\�����Kª®�3�1����Í��U��ª®�z��ª®�3§±Í���ÿ��3���X?¾ª��U¿¾���U§����£�!�z�

fopen
�

÷½���%ª®�\�®����§K�Kï3�¨�������%�O���:°²�����U��À��£���¨���:§��3�U�½������ïU������ª®�\©¡�U©¡�z���­�:�z�1���3�½�3���g���³���:�U�z�¡§­��°²�����U��À��
fwrite

�
¢S�U¯!�U�e���3���U�������3���U���U�1���¶§­�z�����Kâz���K�U�1���%���g�������­ª®�3�����g�K�z���%���
L��\Þ��/ïU�����¶ª���©/�3©¡�z���K�¶����ª®�3¯��D�U�z�1���3���U���U��ª®�U���z�����±���������U�����
����»½§����¨©£�>B��n�3�Y§K�¶����©¡�@?¾©/�%ª®�­�¨�1���\�3§#�z�!�U���zª®���

sizeof
?¾ª®�\���¾ª��z�_¿?�z���­�¨¯�§��%�Y�g���1���U���Kª����½�3��§K�nïU�����

ª®��©/�3©¡�z���K�¡�/���%�g���!�U���¨�%�

int fwrite (int fic hero , pointer datos , int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen
ª��¨����� ¢S�����3�3�g�KÀz��ª®�������¡ïU�����/ª®��©¡�U©¡�z���K�
¯¾ð1���3� ñ\ò�©/�3���£ª®��¯¾ð1���%�\�/�3���g����¯��K�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ô:���¨��ª��������D���3���K�Qª®�Q¯1ð1���3�½�3�����£Í!��ÿ��U���@?��U�¡°²�z��©£������¯������¨�������x»½§!�­ª®�U�1����Í��3�zª®���
ª®�nÍ���ÿ��U�����%�Q��� �Kª��U�1����Í��U��ª®�z�:ª®�U§IÍ���ÿ��U���@?#ª®�U¿¾���3§³���-�!�z�

fopen
��»½§IÍ���ÿ��U���-ª®�U¯!�nÿ��¨¯!�U�����/�¨¯��K�U�������3�

©¡�®ª®�¡�3���g���³������� �
o_write

?
o_readwrite

�
o_zwrite

� �
÷½���%ª®�½�®����§K�Kï3�¨�����Ñ�3������°²�����g�KÀz�����z�����z§�©£�z�U�U���z�±������ï3�z����ª��½©¡�U©¡�z���K��è1���Y§����3âz�\�!�®ª®��ã����%�g���!�U���¨�����|?

�U�'���1�O���U���������%���O�O�%�g���U�������3�:ª®�U§I�����zâ����z©¡�@?�©¡�3ª®�­�¨�1���n§­�£°²�����U��À���°²���3�zªÜ�S¢S�U¯!�U�����U���3�����n�3�'�g���U�1���-§K���
����â������3�1���3���U�z�����­ª®�U���z�U�������3�C�
L��\Þ��/ïU�����¶ª���©/�3©¡�z���K�¶����ª®�3¯��D�U�z�1���3���U���U��ª®�U���z�����±���������U�����
����»½§����¨©£�>B����3�_§K�D����©£�F?1©¡�3ª®�­�¨�1���\�U§!�z�!�U���zª®���

sizeof
?¾ª®�Q§­�z�Y¿?�z���­�¨¯�§��%�½�g�������U���­ª����½�U�£§­��ï3�z���Dª��

©/�3©¡�z���K�/�/���%�g���!�U���¨�%�

fseek (int fic hero , int posición , int donde )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen
�!�����K�U��À�� ñ\ò�©/�3���£ª®��¯¾ð1���%�
ª®����ª®� ¤¦��ª®�­�U�¡�/���z�������\ª®��ª®À���ª®�D�U�z�1���z���3§Ü�¾ò�©¡�U���/ª���¯1ð1���3��ª���ª®�@�

· ¢S�3��ª®���U§x�g�z©¡�K�U��ï3�£ª®�U§#Í���ÿ��U���
L ¢S�3��ª®��§­�¡���1���­�g�KÀz���z�g�����z§
� ¢S�3��ª®���U§ÜÍ����¨§Üª��U§±Í���ÿ��U���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ���®ª®��Í��U�¡�3§������1���-ª®�D§K�3�g�������1Ú��3���g���³�������¶�U������Í���ÿ��3�����Y»½§I���¨��ã¨©¡�U�����/�!�����­�g�K�z�
�����%ª®�D���U�����3â�������¿��@?¾§K�¡�U���¨§±���3����§����/ò®����§Ü���¨���n�3§Ü©¡�¾ª��eL��£�3§��®�
»½�eÍ���ÿ��3���1���¨¯��K�U�����1���U�z�

o_zread,
��Àz§K�/�%��¿�ã¨§K�Kª®�¡�3§Ü©¡�¾ª��eL��U�z�e¿?�z§������%�����1�������K¿z�1���U�e���1���­�g�KÀz�Ü�

»½��Í���ÿ��U�����\�z¯����3�������\�U�z�
o_write

?#������âz�������z�#�g�KÀz���3�Q¿?ãz§��­ª��£ðe�U§xÍ���ÿ��3���£�3�1���U����ª®�3¯��/���3�\�3���g���³���
���3�g���U���U�K�z§�©¡�U�1���z�

int ftell (int fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen

ºz�
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�/§K�c�!�����K�U��À�� �z�g�����z§Ñª®�U§*�����1���U���eª®�/§K�3� �������1Ú?�%���U�����������@?��3� �¾ò�©¡�U���cª��
¯¾ð1���3�����U§­������¿��/�z§Ü�g��©/�K�U��ïU�£ª®�U§ÜÍ���ÿ��U�����

int flength (int fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z���U§Ü���¨©£�AB��n���¨���¨§I?��U�e¯¾ð����3�C?�ª®�����eÍ���ÿ��3���£�z¯����3�������
»Y�����¶°²�����U��À������¡�3��¿�ã¨§K�­ª��/���¨���DÍ!��ÿ��U�������¨¯����3���������g���

o_zwrite
�

o_zread
�

int fputs (int fic hero , string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen
�U��ª®�U��� Ïx�g�¾���£�/�3���g����¯������U���3§±Í���ÿ��3���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y���g����¯!������� �U��ª®�U����ª������U�¾�����3� ��� Í���ÿ��3���X?I�AB��zª����3��ª®�����á���¨§���� ª®��§Kà����%���¨§
Í����z§Üª®��§K�/§Kà����3���½¢S�­��ÿ��¡�U�zª��U���¶���£�����%���U���K¯��:���¨§Ü�g���¨§I?����K���£è1����ª®�g���U��©/�K����ª®�����U�z����� ���U���3��ª®���g�z�1������§
���z�¡�����3�g�%ª®�­ª®���Ñª®�3§��3�¨���z� ���U�Ñª®���%���3�¨�!� ¡14F¡ ��»Y�����¶����ÿ����g�\����à®���z�����!�U��©¡�³�����Yâz���z��ª��z�Ñ�U�zª��U�����*�U��ª®�­���U�
è1�����K���g§K��ð��z�¡�U§��3�¨���z�g���U�½ª��\���z§³���Dª®�\§Kà����%� ¡65S¡ ?¨�!�U���Dª®�\©£�¨���3����è1���\�!�������3���K�z��©¡�U�1��������������§K��§K�3�g�������
©¡�3ª®�­�¨�1���¶�xô:»_Ï\Ó����3��©¡�����-���%�g���!�U���¨�\§­���3�zª®�3�����g��©¡��§��U�����\÷½���%ª®�n�3©/��§��%�¨�����D§­�¡°²�����g�KÀz��°²�������S���¨���
�g���3�z�ÑÍ���ÿ��3���1�½ª®�Q���g�¾���n§K�Uâz�K¯�§K�3�Yð¶�%ª®�³���¨¯�§K�3�Y�����_�!�U�����z������?z�U�z©¡��Í���ÿ��U�����½ª®�:�g���®Í�âz�������g�KÀz�Ü�x»½§�Í!��ÿ��U���
ª®�3¯���ÿ��z¯��3�\���­ª®�£�¨¯����3�����/�3�c���e©¡�®ª®�£ª®���%���U�������������

string fgets (int fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ÞÜ�3�n�����c§Kà����%�-ª®�¶���U�¾����ª®�¶����Í���ÿ��3���X?�ð�ª��U¿¾���U§K¿z�/�����g�������U���­ª®�c�U�������c�3�zª®��=
�����áÓ¾Àz§K�����e§��3�U�á§KàK���3���/ª��cÿ����O��������©£ã��®�K©/��ª®�ùL3·1���'�3�¨���z� ���U���3�3� »Y§\�U�¨���z�g���3� ¡14@¡ ���c�K�1���3�������g���
�3���!�3�g�­�¨§K©¡�U�1���|�

4 � Ó¾���K�����U�������g���¡�U�z©¡�¡���e���¨§����£ª®��§KàK���3�
4�4 Ó¾���K�1���3�������g���¡�g�z©¡�/������À�§��£�3�¨���z� ���U� 4
4 êÒÍ����z§�ª®��§�àK���%�F?�������§K�¡����â������3�1����§�àK���%�/�U�z�e§K�¡��� �����¨§
4 � ¬_���¨§­è1�����3���¨�����£�U�z����� ���3�����Dª®�����n���¨§��U���¨§ � �U§K��©¡�K���¨��ª®�¡�U§ 4 �

»Y�������!�U��©¡�³���¶�z§�©£�z�U�U���z�Q�U��ª®�U���z��©¡�3ª��K�z������°²���®���Sª��n©£�¨���3���£è1���¶§����Uâz�£�����3ª��z�����3�g�����3���z�����:���¨§
�g���¨§±©¡�3ª®�­�¨�1����°²âz�g���U�*»½§�Í���ÿ��3���¡ª®�U¯!��ÿ��z¯��3�\���­ª®�£�¨¯��K�U�����¡�3�c©¡�®ª®�¡§��%� ���������

int feof(int fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�����eÍ���ÿ��3���¡�¨¯����3�����/�U�z�

fopen

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�DL � ¬_¤¦»Yø*Ï0���½�����3§������1���U���Dª®�S§��%� �������¾Ú?�3���g���������������\�3���g���U�1�������¨§�Í����¨§
ª®�3§±Í���ÿ��3�����

º1µ
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string file (string fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®�����eÍ���ÿ��3���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y����� °²�����U��À��ü�z¯����c����Í���ÿ��U��� ðA���%�g���!�U��� ���ü�g�z�1���U���­ª®� �¨§\�U�z©¡��§K�g���ù�3�A�����
�U��ª®�U�����*÷Ñ�¨���D°²�����g�K�z���z���U�z�����%� ���¨©¡�U�1���|?®���K�c�3©n¯��z��â��@?¾ª®�­��ÿ��/Í���ÿ��U���/���¡���®ª®��ã¡�g�z�1���U���3��������â�ò��e¯1ð1���
�¡· � �!�z�\§K�£è����:�%�O���¶°²�����g�KÀz�����3����§����¡ª®���®����§K�Kª��zª��g���-Í���ÿ��U������ª®�����U�¾���¡���������U�����¨§K©/�3�1���w�g�

save (string fic hero , pointer datos , int ints )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®��Í���ÿ��3���¡�¡âz���¨¯��z�
ª��¨����� ÷½���1���U���¡�/§­�/�3��������� �������/�¡ïU�����¡ª®��ª����������/âz���¨¯��¨�
�K����� ÏI�¨©£�>B��/�U���3�����U������ª®��§­�/ïU�z���/ª���ª������1���/âz���¨¯��z�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�á�z§�©£���g�U�����U�î���îÍ���ÿ��U���������'ïU������ª®�-ª������1�U� ê\§��g�z�1�����z���K��è����
fwrite

?±���e���%�g�K¯��/�g�z©¡�c���¨��ã¨©¡�g�����-�U§*�¾ò�©¡�U���cª®�¶¯1ð1���3�����%���U���K¯��K�C?±�������c�U§*�¾ò�©¡�U���-ª®�/�U�1���3���1� � �U��ª��
����� ª®���ù¯¾ð1���%���¡è1�����®�g�������ÃÓ¾�������3ª®����¯®���3���U�£�%�O����ª������ ª®�K¿¾�Kª����3��ª®� �!�z�£�ù�U§\�¾ò�©¡�3��� ª®��¯¾ð1���3�
�z¯����U���Kª®�£�U�z�e�U§Ü�����3����ª®�z�

sizeof
�

»Y�����c°²�����U��À������£�g�������­ª®�3���-�z¯����z§K�g���F?±ð'��� �����������%ª®�¡���%����§³���¨�������z¯�§K�U©£ã����K�U�c�%���!�3�U�K�z§�©¡�3�����/���½���
ª®�%���%�¨���¨§K©¡���g�3���¨���U�cÍ���ÿ��3���¡�%�O�������g�������z��è1�����g���1���U��â��¨��ª��¨�����������!�

byte
�

word
�

Þ��/�%�O�������g�������¶�/ï3�z���¡ª®�Dª������1���¡âz���¨¯��z�_���£ª®�3¯��D�U�z�1���3���U��������â�ò���ª������¶�����!�
pointer

���
string

�

load (string fic hero , pointer datos , int ints )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®��Í���ÿ��3���¡�¡���%�g���!�U���¨�
ª��¨����� ÷½���1���U���¡�/§­�/�3��������� �������/�¡ïU�����¡ª®��ª����������/���3�g�����3���z�
�K����� ÏI�¨©£�>B��/�U���3�����U������ª®��§­�/ïU�z���/ª���ª������1���/���%�g���!�U���¨�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�D���3�U���!�U���\ª®�Y����Í���ÿ��3���\�����3¿1�­�¨©¡�3�����½âz���¨¯��zª®�\�U�z��§­��°²�����U��À��
save

?
�����/ï3�z���/ª®��ª��������3�ÑÞÜ�������z��ãz©¡�g���������AÐ>M®ÍWG:�»LNÑXM�G�ª®�U¯!�U�����U��§��1��©/�­��©/�1��è1�������%�g�K¯���À/§­�D°²�����g�KÀz�

save�/§K�/ÿ������¡ª®���z§�©£�z�U�U���z���U§±Í���ÿ��U�����

¯�'PYm& ��`(u0148m`(3

int len (string cadena )

] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����¶°²�����U��À���ª��U¿¾���U§K¿z��§­�/§�����âz������ª � �U§Ü�¾ò�©¡�U���¡ª®�D�U�z����� ���3���%���_ª®�������£�3�zª®�3�����

string ucase (string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��

º�º
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�_�����:�g�z���K�Q�U�n©£�?ð¾ò����g��§­�z�xª®��§K�:�U��ª®�U���Sè1���_���3�U��¯!�z�*Ó¾�����z���¨�����¨©¶¯����3�
��©£�?ð¾ò����g��§­�z�S§K���:�U�¨���z�g���3���%�\�z�U�U�1������ª®���Sð��¨�����1�S�U�z©¡�87 �:9S�±ÞÜ�1�S���g�3�������:���¶���K�U��ª®�U� �r¡ ã ¡ �������-�
���U� ¡ ê ¡ �½ª®�U¯��­ª®�n�D§��K©¡�³���z�g�K�z���3�Yª��U§¨�O���Uâz�Dª��S�U�z����� ���U���3�Ñ�'Ó]=¦¢���Ó¤?z�®����§K�Kï3�zª��D���1���U�����¨©¡�U�1���������_���3�����#�
÷Ñ�¨���n���z���¨�������¡¿��¨���­�¨¯�§K�:�/©£�?ð¾ò����g��§­�z���3�\�����%�g�­���/ÿ����g�U�w�

8 �(� ����9"�]ÿK�jý B �@þAÿ Y 8 �(� �#��9:�]ÿ:[�õ

string lcase (string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�D�������g�����­�£�U��©¡�K�1ò����U��§K���Qª®�¶§K�-�U�zª��U���£è1���¶���%�g�K¯�����÷*�z���¡���z���¨�\�����
¿��¨���K�z¯�§K�:�¡©¡�K�1ò����U��§K�����3�������3�U�K���/ÿ��z�U�U�w�

8 �(� ����9"�]ÿK�)� B �@þAÿ Y 8 �(� �#��9:�]ÿ:[�õ

string substr (string cadena , int inicio , int final )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��
�K���K�U��� ñ\ò�©/�3���£ª®���3�¨��ãz� ���U���K���K�U�K�z§
Í����z§ ñ\ò�©/�3���£ª®���3�¨��ãz� ���U��Í����z§

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z������������¯e=¦�U�zª��U���@?x�%�nª®�%�g�K�C?*��� °²���¨â�©¡�U�1����ª®�-§K���3�zª®�3����è1�������3�U��¯!�A?
��¯��­�U��ª®�¡�U�1������§��1���U�z����� ���3���%� ¡ �����K�U��� ¡ ð ¡ Í����z§ ¡ ?®�����g§K�����K¿z���
Ó¾�������¶ª��\§��1�Yª®�1�Y�3�¨���z� ���U���3�*�%�½©¡�U�����_ª®�:�g�3���X?����Q�g�������­ª®�3����§­���!�����K�U��À��������¨�����K�Yª®�S§K�nª®�U���3��ÿ���ª��

§­�:�3�zª®�3�����x÷*�z�*�O�O�3©/��§��X?¨§K�:�!�����K�U��À��Á=�L��U�z�����%���!�z��ª®�_�z§®ò�§³����©¡���U�z����� ���U�*ª®��§K���U��ª®�U���F?z=O�Q�z§®���3�1ò�§³����©¡�@?
�g���¨�
Ó¾�±�3§Ü�����K�U���¡�3�\©¡�?ð��z��è1�����U§#Í����¨§I?������K�1���U���U�z©n¯��­�¨�e���������1���­�g�K�z���3�3�
substr

ª®�U¿¾���3§�¿��������£�U��ª®�U���¶�¾���3¿��F?������z§³���U���/§K�/�z���Kâz�K���¨§±�3�e�3§��U�����£ª®�Dè1�����%�O���£���:�����¨���Dª®�������
¿��¨���K�z¯�§K�z�

int find (string cadena , string buscar )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��
¯������U�z� Þ��¡�3�zª®�3���n�¡���g�¾���£�/¯������U�z�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 þ������3������������¯#�U��ª®�U����ª��U�1������ª®���z�����F?Ið�ª®�3¿¾���U§K¿z�£�3§Y�¾ò�©¡�U����ª®�-�3�¨���z� ���U� � ·
�g�������3���!�z��ª®���¨§±�����K©¡�U���@?¾�U©¡�!�Uï3�z��ª®�£�!�z��§­�/��ï%è������3��ª��]��ª®��§K�¡�����K©/�3���/�¨���¨���K�U��À��cª®��§­�¡����¯#�U��ª®�U�����
»½�Î�3§S�U�����îª��'è1����§­�î����¯!�3�zª®�3���ù���á�����U���U���U�1�����'ª��U�1�����îª®��§­�î�U��ª®�U���ù�����K���U�����z§P?�§­�ù°²�����U��À��

ª®�3¿z�z§K¿z�3��ãÁ=�L��

string itoa (int númer o)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� �\���¾ò�©¡�U���/�U�1���3���£è1�������Dª��3���3�/�g�z�¾¿��U�����K���¡�3�zª®�3���

º¾¸
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�\�����D�U��ª®�U���F?��D���¨�����K�Yª®�S���£�¾ò�©¡�U�����I÷I���Y���O�U©¡��§K�@?
itoa

� L3·|�Yª®�U¿¾���3§�¿��
§­�n�U��ª®�U��� ¡ L%· ¡ �IÓ¾�S�®���K§��Kï3�¶���z����ÿ��z�g�3�_�U�z�¾¿z�3�����������3�Yª®�:ª������1�½ð£�!�®ª®�U���z��à�©¡�1�O�����z�½¿��¨§K�z���3�½�¾��©¡�3���­�g�1�
�U��§K�������g�¾���1�U�

 Q�?ð�è1���/ÿ����g�U�����z���z��è1���£���U�����'�®����§K��ï%�c�z�®����©£ã����­�U�z©¡�U�1���/¤OÏ0�\ê �g���¨��ª®�����n�����¨���eª®�£����©¡�z�����
�¾ò�©¡�U���n�������D�U��ª®�U��� � �U§!�z��ª®�U�£�%�½�K©¡���������¨�1���|�x�3§��¾ò�©¡�U���nª®�3¯��\�%�O���¨����§K�nª®�U���3��ÿ���ª��Q§­�D����©¡�]� �I»Y���
�!�U��©/�����������/©¡�?ð��z� y �U�¾�K¯��K§��­ª���ªc�¡§­�/ÿ��z���¶ª����3���g����¯��K�����U�1�������U�z�c°²�����g�K�z���3�\�U�z©¡�

write
�

J � �'�FÿcYì&-����¯
& �b�'&
& �>k���lH7FüFþ�� B ��;��O¦ l�n��)n�l ��lGn�	�[4õ

string ftoa (float númer o)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� �\���¾ò�©¡�U���/�U���g��©¡� y �z���z������è��������Dª®�%���%�¶�U�z�¾¿z�3���������¡�U��ª®�U���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�¡�������3�zª®�3���F?x�c���¨�����K�Dª®�£���ù�¾ò�©¡�U���e�3� �g�z©£� y �z���¨�1���z��Þ����3�zª®�3���
�g���1���U��ª®��ã/�3§�©¡à�����©¡�£�¾ò�©¡�U���£���1���K¯�§K�Dª®�nª®�%�g�K©£�¨§K�3�C?������\§K��è����

ftoa
� �®� ·|��ª®�3¿z��§�¿��U��ã ¡ � ¡ ðc��� ¡ �®� · ¡ �

êQ��àÜ©¡�­��©¡�@?
ftoa

� ��� ��µ¨·�·|�_ª®�U¿��z§K¿z�U��ãD§­�£�U��ª®�U��� ¡ �®���zµ ¡ �

int atoi (string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§���è1�����g���������3���������¾ò�©¡�U���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¬_�z�¾¿¾���3�����S�����¶�3�zª®�3���/�¶���c¿��¨§K�z���¾��©¡�U���­�g�/�U�1���3�����I÷*�������O�U©¡��§K�@?����±§K�¡�3�zª®�3���
�g���1���K�U��� ¡ L3· ¡ ?

atoi
ª®�U¿��z§K¿z�U��ã¡�U§I�¾ò�©¡�U���'L%·��

atoi
�¾�����U�-ª��g���3��ª®��ã��3§x�����zâ����z©£�£�g�z�'���'�3�����z�%�0�\���

�U��ª®�U���¶���/¿�ãz§��­ª��¡�����K�1���U�������g���¨��ã¶�U�z©¡�¡�U§±�¾ò�©¡�U���£·¶�!�z�
atoi

�

float atof (string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§���è1�����g���������3���������¾ò�©¡�U���

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¬_�z�¾¿¾���3�����S�����¡�U�zª��U���/�/���c¿��z§������¾��©¡�3���­�g�£�g���cª®�%�g�K©£�¨§K�3�3�Ñ÷I�����O�O�U©¡��§K�@?����±§­�
�U��ª®�U���-�g���1���K�U��� ¡ L3·�� µ ¡ ?

atof
ª®�U¿��z§K¿z�U��ã£�3§I�¾ò�©¡�3��� L3·���µ®�

atof
�¾�����U�eª®�U���U��ª®��ã-�U§*�����zâ����z©¡�£�U�z� ���

�U�����z�%�,�Q���¡�U�zª��U���/���¡¿�ã¨§K�Kª��/�����K�����U�������g���z��ã¶�g��©/�¡�3§Ü�¾ò�©¡�U���/·/�!�z�
atof

�

byte asc (string cadena )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�U��ª®�U��� �\���/�3�zª®�3���¡ª®�����U�¾���¡�¡¿?�z���­�¨¯�§��

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z���3§S�gÀ®ª®�Kâz�îê:Ó�¬_¤�¤ � ·W=O�zµ�µA�/ª®�U§S������©¡�U�c�U�¨��ãz�g���3��ª®��§­�î�U��ª®�U�����8÷*���
�O�O�3©¡��§��X?

asc
�r¡Ë¡ �Qª®�3¿¾���U§K¿z�D�3§*�1ò�©/�3���c«��®�:���3���³�������K§��Kï3�-���1���3�����¨©¡�U�1���¶�U§��O���Uâ��cª®�/�U�z����� ���3���%��¤Oþ��

��«¾¸Dª��D�'Ó]=¦¢���Ó#��Ó®�Ü§K�£�3�zª®�3���¶�3����ã/�U��¯�§­�¨���U�@?
asc

ª®�U¿��z§K¿z�U��ãn·��

string chr (byte númer o)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
�¾ò�©¡�U��� �\���¾ò�©¡�U���¡ª®�D�U�z��ã�� ���3�

º�ö
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z�������¡�3�zª®�3���¶�U�z�e������À�§��¡�U�z��ã�� ���3�C�*�zè1���3§#���3�����%���3�1���zª��n�!�z���U§Ü�UÀ®ª®��â��
êQ¬_¤�¤_è��������:§��:���z���S�U�z©¡�/���¨��ã¨©¡�g�����¶�

chr
�*÷*�z���O�O�3©¡��§��X?

chr
� «1�A�Yª®�U¿¾���3§�¿�� ¡�¡ �½Ó¾�#�U§#�¾ò�©¡�U���¶°²���U���

·F?
chr

ª®�3¿1���U§K¿z�������£�3�zª®�3���n�3��¯�§K�z���g� ��¡A¡ �g�

¯�'PYtY Z�1�oh\t^@9s`¹uT9)8�Å"o�9rc¤`

pointer alloc (int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¯¾ð1���3� ÏI�¨©£�>B��/�U��¯¾ð1���%��ª®��§K�/ï3�z���¡ª®��©¡�U©¡�z���­�/�/���3���U��¿��¨�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ø��3���U��¿��������cï3�z���eª®�¡©¡�U©¡�z���­�F?#ð'ª®�3¿1���U§K¿z�/��� �����1���U�����-§­�e©/�­��©¡���n»Y�����c�3�
������°²�����g�KÀz�c�?¿?�z��ï3��ª��F?�è����\���%è1�����3���\ª��z©¡�������nª��U§��U�z���U�U�®���nª®�\�����1���U�����3�*¢Q�­��ÿ���ï3�z���������3ª®�S�g�z�1���U���3�
���3��������ª®�����e�����£�¨�1���U�������C?¾�£ª����������z§��%���������K���3��»_�����%���!�z�����z¯���§K�­ª��zªcª®�U§Ü������âz���¨©£�zª®���Y�K���­�g�­�¨§K��ï%�¨��§K���
»½§I�����1���3���eª®�U¿¾���3§³���-�!�z�

alloc
�����%ª®�¶�����Kâz���¨�����D�c�g���z§Kè1���K�U�S¿?�z���­�¨¯�§��/ª®�D�����!�c�����1���U��� � �g�z©¡�c���

byte pointer
�£���

int pointer
� ��Ó®�D�z�g�������O���/âz���z��ª��¨���U§±���������U���£�U�������/¿��¨���­�¨¯�§K��âz§K�z¯��z§P?®ðe�z�U�U�3ª®�3���

§­�¶©¡�3©/�����­�/���%���3��¿���ª��D�����¨��ª®�¡�U§Ü�����3����ª®�z�1S TI�¶§K�¡§K�z��â��/ª��U§Ü�����zâ����z©£���
Ó¾�����îè1���%ª��¨��� ©/�3©¡�z���K��ª®�­���!�z���K¯�§K������Í��g�K�U�1�����U�z©¡�����¨�������%���3��¿��¨�/�U§Q�3�����z�U�������%è1���U���Kª��@?_�z§�§K�®�

âz�3���U���¨��ãD���e�3�����z���3�c�����3©¡����ª®�����O�3�U���g�KÀz�Ü�YÓ®�����U©¶¯��¨��âz�/�3�����e������¯�§��3©£�¶���¨���@?®ª���ª®�£è1�����U§����­�O���U©£�
�z�!�U��������¿��¶�����3ª®���3©¡��§��%�¨���U§��3�����z�U���/§��K¯������U��ª®�­���U�¡ª������¡���z���¶�U©¶��§­�¨��§­�¶�U�®�K�����3���g�­�¡ª®��©¡�U©¡�z���K���
»½§��¾ò�©¡�U���'ª®�e�U§K�U©¡�U�1�����/è����c�U�z¯���ã¨� �U�A§K�'�¾���U¿���ï3�z��� ª®�-©¡�3©/�����­���%è1����¿��z§Kª®��ã��z§_�¾ò�©¡�U��� ª��

¯¾ð1���3�C?¾ª®��¿¾�­ª®�­ª®�D�!�z�Y�3§����¨©£�>B��Dª®�S�3�zª����3§��3©/�3�1�����½Ó¾�#è1���U���U©¡�1�Ñ���%���3��¿��z�Ñ©/�3©¡�z���K�����z���Dâz���z��ª��z��L3·�·z·
ª��¨������ª������K��� ¡ ¯1ð1��� ¡ ?�ª��U¯!�U©¡�������3���U��¿��¨�:L3·�·z·¶¯1ð1���3�C?�©¡���3����������è����D����ª��3���3�¨©¡�1�_â����¨��ª��z�:L%·z·�·¶ª��¨���1�
ª®�������!�

int
?����U��ã¶�����%�g�­���¡���3���U��¿��¨����·z·�·n¯¾ð1���%� � ª���ª®�£è1���

sizeof
�
int
���3����� �

»½§±���������U���¶ª®�3¿¾���U§����¡�!�z�
alloc

���¡ª®�3¯���ª®�%���3�¨�����¨�����A?zð1�¶è1���:�3�������3�U�K���n�����K§��Kï3�z��§K�¶©£ã�����ª®�U§­�¨�1���S�¨§
§K§K�z©¡�z���¡§K�¶°²�����U��À��

free
?®���z���/§K��¯!�U���¨��§­�¡©¡�U©¡�z���K�¶�®�g�����zª����

free (pointer memoria )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡�U©¡�z���­� ÷½���1���U���¡�/�����¶ï3�z���¡ª®��©¡�3©/�����­�F?®ª®�3¿¾���U§����£�!�z�������¶§K§­�¨©£�zª��¡�z�����U���������

alloc

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ÞÜ�K¯��3���/�����¡ïU�z���/ª���©/�3©¡�z���K�¶���%���3��¿���ª��n�����3¿1�­�¨©¡�3������������§K�/°²�����g�KÀz�
alloc

�½»½§
���z��ãz©/�U��������������ª®� �

free
ª��U¯!�����U�/�g����� ���z©¡�U�1���c�U§�©¡�K��©¡� ���������U��� ª®�3¿¾���U§����������

alloc
�6�\��� ¿z�3ï

§K��¯!�U���zª��@?®§K�/©¡�U©¡�����­�¶è1���%ª��¡§K��¯��������¨���¶���1�O���U���������%�_�����1�U�

pointer realloc (pointer memoria , int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡�U©¡�z���­� ÷½���1���U���¡�/�����¶ï3�z���¡ª®��©¡�3©/�����­�F?®ª®�3¿¾���U§����£�!�z�������¶§K§­�¨©£�zª��¡�z�����U���������

alloc
¯¾ð1���3� ÏI�¨©£�>B��/�U��¯¾ð1���%��ª®�3���3��ª®�¶���¨���¶§­�/ïU�����¡ª®��©/�3©¡�z���K�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2
realloc

�¨©¡��§Kà­�n�/���%ª®���U�Q�U§±�%�����z�g�K�n���3���U��¿��zª®�n�U�e���-¯�§K�®è1����ª®�S©¡�3©/�����­���I÷Ñ�¨���
�U§K§K�����%�g�K¯��\ª®�1�Ñ���z��ãz©/�U�������C�Ü�U§������K©¡�U���@?1ª®�U¯!�Q���U�Ñ�U§������1���3���Dª��U¿¾���U§������!�z�

alloc
�z§����3���U��¿?�z�Ñ�U§�¯�§��®è1���Aå

�U§x���3âz����ª��@?®���3��ã/�3§#���¨©£�AB��£�g�z©¡��§K�g���£ª®�U§Ü�¾���3¿z�/¯�§K�¾è1���Dª��:©¡�3©/�����­���
�S���Kï3ã����3�����3�g�%���z���K���U�z©n¯��­�¨�½�3§�¯�§��®è1���Qª®�S§���â��¨�Y�U�£§­��©¡�U©¡�z���K�@?��U������è����Qÿ��z��ã

realloc
�¨�����z©£ã¨���R=

�U�z©¡�U�1�����
realloc

ª��U¿¾���U§K¿z�-��� �����1���3��� �¨§_�U�z©¡�K�U��ï3�'ª®�U§_�¾���U¿���¯�§��®è1���eª®��©¡�U©¡�z���­�F�/�3���������������U���
ª®�3¯��������z�����������¨�����K�nª®�-�U�1�������g�%���U� §K��â��z�nª®�3§_ª®�3¿1���U§������z���Kâz�K���¨§K©¡�U�1���£�!�z�

alloc
?Ñè1���-ª��O����ª®�c���3�

¿�ã¨§K�Kª����

º�Ð
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memset (pointer memoria , byte valor , int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡�U©¡�z���­� ÷½���1���U���¡�/�����¶ï3�z���¡ª®��©¡�3©/�����­�
¿��¨§K�z� ¥½�¨§K�z���z§Ü�g���z§�����ª®�%���%�¡�z����â����¨�_���®ª®�1��§��1��¯1ð1���3�\ª®��§­�/ïU�z���¶�K��ª®�­�U��ª��
¯¾ð1���3� ÏI�¨©£�>B��/�U��¯¾ð1���%��ª®��§K�/ï3�z���¡ª®��©¡�U©¡�z���­�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y����� �3�¶�����'°²�����g�KÀz���?¿��¨��ï%�zª��@?½è����-���U§K§��3���������'ï3�z��� ª®�c©¡�3©/�����­�'ª�� ¡ §��3� ¡
¯¾ð1���3��ª®�¡§K�z��â��³����ª'�c���z��������ª®�3§Ñ¿?�z§����:�����Kâz���zª®���nÓ¾� ©£�?ð��z�Q�����K§��­ª��zª��g�������K�����/�U�����3§�§K�U���¨�:¯�§��®è1���%�:ª��
©¡�U©¡�z���­�¶���3���U��¿��zª®�1���g�z�

alloc
� ð��¡è1���D�����%ª®�U���U�z�1���3���U�Qª������1���¨��¯��������¨�����1���%?��¨����è1�������¨©¶¯����3�������3ª��

���3����§³���¨��ò®����§Ü���¨���¶©¡�®ª®��Í��U�z���U§Ü�U�z�1���3���Kª��¡ª���âz��ã�Í��U����ª®�Dö/¯��³��� � ¿��3�����:§K�¶°²�����g�KÀz�
map_buffer

� �

memsetw (pointer memoria , word valor , int words )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡�U©¡�z���­� ÷½���1���U���¡�/�����¶ï3�z���¡ª®��©¡�3©/�����­�
¿��¨§K�z� ¥½�¨§K�z���z§Ü�g���z§�����ª®�%���%�¡�z����â����¨���¶���®ª��z�\§K�������¨§­�¨¯����z��ª®��§­�/ïU�z���
µ��z��ª�� ÏI�¨©£�>B��/�U�����z§K�z¯����z� � L����z§K�z¯����Ú3X�¶¯¾ð1���%����ª®��§­�¡ïU�����¶ª���©/�3©¡�z���K�
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y����� �3�¶�����'°²�����g�KÀz���?¿��¨��ï%�zª��@?½è����-���U§K§��3���������'ï3�z��� ª®�c©¡�3©/�����­�'ª�� ¡ §��3� ¡
���z§K�z¯������-ª®� §�����âz������ªG�î���¨�����K�eª®�3§�¿?�z§����c�����Kâz����ª®���´Ó¾�G©£�?ð��z�-�����K§��­ª��zª8�g�������­�������3�G©¡�®ª®�³Í!�U�¨�e�U§
�g���1���U���Kª®�¡ª®��âz��ã�Í!�g���_ª®�zL%ºn¯��³�����g�z�c�����g�z§K�z��ª®�3¿¾���U§����/�����

rgb
� ¿��3�����:§K�n°²�����U��À��

map_buffer
�g�t Q�?ð

è1����ÿ����g�3�D���¨���¨�Dè1���-�����%�O��ã¨�ù���3§�§K�U���¨��ª®� ¡ §��3�Kâ¨� ¡ ¯1ð1���3�Dª®�-©/�3©¡�z���K�@?xð1��è������3�����e°²�����g�KÀz� ���U§K§��3���
���z§K�z¯�������?¾���¡¯¾ð1���%�U�

memcop y (pointer destino , pointer orig en, int bytes )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
ª®�%�O������� ÷½���1���U���¡�/§­�/ïU�z���/ª���©/�3©¡�z���K�/ª®�Dª®�%�O�������
�z���Kâz�U� ÷½���1���U���¡�/§­�/ïU�z���/ª���©/�3©¡�z���K�/ª®���z���Kâz�U�
¯¾ð1���3� ÏI�¨©£�>B��/�U��¯¾ð1���%��ª®��§K�¡�3�¨�1���­ª��zªeª®��©¡�U©¡�z���­�/�¡�U�z���­�¨�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����ù°²�����g�KÀz�G�U�z���­�à�$AWM;O%G'¯¾ð����3�cª®��©¡�U©¡�z���­� ª®�3��ª®��§­� �!�����K�U��À��¹ÍWJEL��]O%Ñ^�ù§­�
�!�����K�U��À��V�|OEGEMILNÑKÍ¨��Ó®��©¡�?ð��z���®����§K�­ª��zª����3���Kª����U��§­�£âz�%�O����À���ª��D¯�§K�¾è1���%�\ª®�D©¡�3©/�����­�F?��¨����è1�������¨©¶¯����3�
�����%ª®�D���U��ò®����§Ü���¨���¶�U�z���­�¨��âz���¨��ª®�3�_�����zï3����ª®��©¡�U©¡�����­���
ñ\�¶ª®�U¯!�Q�®����§K�Kï3�¨�����\���K��âz������°²�����U��À��-ª®�Q���U�g�%���D�n©¡�U©¡�z���K� �

memset
�

memcopy
�Ñ���z����©¡�®ª®��Í��U�z�

ïU�����z�*ª®��©¡�U©¡�����­�Sè1�����U�z�1���3��â��z�D¿��¨���K�z¯�§��%�x���K���
string

� �����Ñ�O�O�U©¡��§K�@?zÿ��z�U���3��ª®���g�����K���xª����%�O������� ���������
è1�����g�������U��â1�¨�/�U�zª��U��������ð��:è1�����U§K§��������%ª®��������¿z�®�U�z���!�U��ª®�Kª��z�Ñª®��©¡�U©¡�z���­�Q���K���g§K�������U���U§Kâz���3�C?�ð��:è����
���3���������®ª®��àK�¶ª®�3���U�z�����¨�_§K�n©/�3©¡�z���K���3©¡��§��%�zª��n�����������n�3�zª®�3���n�U���¨��ª®�n���3����§����Dè1���:ÿ��n���­ª®�n�®����§K�Kï3�zª��
�U���z�����¶§K��â��z��ª®�U¯��­ª®���/�����¡�U�z���­�¡ª®��©¡�U©¡�z���K���

¯�'PYt� ��\t809rum\CBwo -m143|de^F`(3ED âËkGF
int load_pcm (string fic hero , int repetir )

int load_wa v (string fic hero , int repetir )

¸¨·
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] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®�U§±Í!��ÿ��U����� �'êx¥X�¡�U�z��â1�¨�
���U�!�g���K� ¤¦��ª®�­�U�e���!�U�������3�����z���e§­�e���3�����®ª®���U�g�KÀz�ùª®�£§­�e©n���%�O������ª®�����z���­ª®���£÷½���3ª��-���3�D·e���¨���e����=

�����®ª®���g�K��§K�¶©n���3�������n������©£�z§�©¡�U�1���Sð-���K�c���U�!�g���K�U��À���?®�¶�����£ª®��§��1��¿?�z§������%�_ª��:§­�¡���Kâz�����3�����
���z¯�§­�F�

L ø��U�!�g�����\�U�z�1��àK�¾���¨©¡�3�����
« ø��U�!�g�����\�U�z�1��àK�¾���¨©¡�3�����A?®�3�e©¡�®ª®�¡���K��â>=5�!�z��â
� ø��U�����®ª®���U�����z§Ü���3¿z�%�
µ ø��U�!�g�����\�U�z�1��àK�¾���¨©¡�3�����A?��z§±���3¿z�3�
¸ ¤¦âz���z§±è����D«F?®�!�U���/§­�/������©¡�U���/¿z�3ï:�%���¨§±���U¿��3�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����'°²�����g�KÀz�A���%�g���!�U���'ª��eª®�­���g�����îÍ���ÿ��U���'÷�¬��é���'êx¥jð §����¨§K©£�z�g�3�����3�
©¡�U©¡�z���­���Q»_�S�����%�g�­�����3©¡��§��%�¨�:§K��°²�����U��À��'����§K����ªSÓ��#�g©j���¨����ª®�%���3�¨��â��z��§K�£�g���z��ª®�-ð1�£�������%�£�����3�U�K���
�®����§K��ï%�¨��§�����Þ���°²�����g�KÀz�Dª��U¿¾���U§K¿z�Y���D�­ª®�U�1����Í��3�zª®����è1���½�3������ãz� ���K�3���g��©nò��D�z§�©£�z�U�U���z�Ü�U�D�z§�â�������¿��¨���­�¨¯�§K�
âz§K�z¯��¨§I?zð��nè����Q�3�Y�����3�g�­���D�U©¡��§K�3�z��§K�D���z�����­ª®�U�1���³Í��3�¨�_§K�n©n���%�O�����Dª��S���z���­ª®�n��§­��ÿ������nª®�Q���U�����®ª®���U����§K���
»½§Ñ©¡�®ª®��ÊO���K��âA=F�!�z��â>Ìn����ª®�K�3��è����¶§­�e©n���%�O�����c���¡���U�����®ª®���g�K��ã£�U��������©¡�U��§K��â��z��ÿ��z�U�K�c�zª®�3§K�z�����A?±ð

���Uâz���Kª��z©¡�U�1�����U��ª®�K���%�U�U��À��c�K�¾¿z�U�����F?¾ð�¿¾���U§����¡�¡�3©/�!�Uï%�¨�%�
êü§­��ÿ��z���Sª���ÿ��z�U�U�Ñ§­�������K©¡�U���:§�§­�¨©£�zª��:��§­�S°²�����U��À��

load_pcm
?1�U§����z���Kª®�D���������K�U�K�z§��Kï3���x»Y�½���1���K¯�§K�

�g���1�����z§­�¨�����¨��ã¨©¡�g�����1���g��©¡�S�����U���U�S�:�3�¨§K�Kª��zªDª®��§­�Q���U�����®ª®���3�g�KÀz�n���®���_©/�®ª®��Í��3�¨�n§­�z�I¿��¨���­�¨¯�§K�3�xâz§K�z¯��z§��%�
�g�������3���!�z��ª®�K�U�1���3���¨�1���%��ª®�D�U�z��â1�¨���U§Ü�����K©/�3�\�������­ª®�/ª��Dª®�K���g���

load_wav
�3���������K��Àz���K©¡�£ª®�

load_pcm
�

int unload_pcm (int muestra )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©n���3������� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�¶©¶���3�������/ª®�D�������­ª®�£ª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

load_pcm

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����'°²�����g�KÀz��ª®�3���U�z��â1��ª®�e©¡�U©¡�z���K�'����� ©n���%�O����� ª®���������Kª��'���3�g�����3����ª����g���
§­��°²�����g�KÀz�

load_pcm
�XñQ� �3��¿�ãz§��­ª®�îª®�%���3�¨��â��¨�£ª®�'©/�3©¡�z���K�������î©n���%�O�����ùª®�'���z���Kª®�îè1��� �����%�O���

���U�����®ª®���g�K�U��ª®�/��� �����¨§K©¡�U�1�����

int sound (int muestra , int volumen, int frecuencia )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©n���3������� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®��§­�¶©¶���3�������/ª®�D�������­ª®�£ª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

load_pcm
¿z��§���©/�3� ¬��¨�1���Kª���ªcª��:¿��z§K��©¡�U��?®�3�1������· � ���K§K�U���U�����Yðeºz« � ¿��z§K��©¡�U��©£ã��®��©¡���
°²���3�g���U���U�K� ÷*�U��©¡�³�����z§³���U���¨��§­�n°²���3�U���U���g�­�/ª������3�����®ª®���U�g�KÀz�4�*��µ¨º/���¨���¶§K�¶°²���3�g���U���U�K�/�z���Kâz�K���¨§F�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����-°²�����g�KÀz� ���3�����¾ª����g�/�����c©n���%�O�����cª®�¡�������Kª��@?#ð�ª®�U¿¾���3§�¿��¶���'�­ª®�U�1����Í��3�zª®���
ª®�3§��U�z���¨§������½�U§!è�����§K��©¶���3�������������3����ã����U�����®ª®���g�K�U��ª®� � è1���\���3����§����:ò®����§#��§K��ÿ��z����ª®�Qª®�U���U���U�Y���z���­ª®�1�
�g���1��àK�1�����D� �*ê�ª®�U©£ãz�C?¾§K�n°²�����U��À��c�!�U��©¡�³���S�%���!�3�U�³Í!�U�¨���U§#¿��z§K��©¡�U�-ð£�����n¿��z���­�z�U��À��-ª®�:§K�n°²���%�g���3���g�­�nª��
���U�����®ª®���U�U��À��Ü�
»Ñ�®�­�O���:���e§KàK©/�����¶ª®��«��¶©n���%�O��������ª®�D�������­ª®�¡���3�����®ª®���g�K¯�§��%���¶§­�/¿z�3ïz�

stop_sound (int voz )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¿z��ï ñ\ò�©/�3���£ª®���3�¨���z§Üª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

sound

¸®L
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ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����/°²�����U��À���ª®�g�����3���D§­�¡���3�����®ª®���U�g�KÀz�eª®�������¡©¶���3�������¡ª®�n���z���­ª®�X?��¡���¨�����K�\ª®�U§
�­ª®�U�1����Í��3�zª®����ª��U§Ñ�U�z���¨§Ñª®����ª®�£���/�3����ãc���U�����®ª®���g�K�U��ª®�@?Üª®�3¿¾���U§����e������§K�-°²�����U��À��

sound
�-§­�eÿ��z���-ª��

���U�����®ª®���g�K��§K���

chang e_sound (int voz , int volumen , int frecuencia )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
¿z��ï ñ\ò�©/�3���£ª®���3�¨���z§Üª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

sound
¿z��§���©/�3� ¬��¨�1���Kª���ªcª��:¿��z§K��©¡�U��?®�3�1������· � ���K§K�U���U�����Yðeºz« � ¿��z§K��©¡�U��©£ã��®��©¡���
°²���3�g���U���U�K� ÷*�U��©¡�³�����z§³���U���¨��§­�n°²���3�U���U���g�­�/ª������3�����®ª®���U�g�KÀz�4�*��µ¨º/���¨���¶§K�¶°²���3�g���U���U�K�/�z���Kâz�K���¨§F�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����/°²�����U��À����¨§����U���/§��1�����¨��ã¨©¡�U��������ª®�������¡©¶���3�������¡ª®�D���z���­ª®�£è1���������%�O��������=
�����®ª®���g�K�U��ª®�Q�z�g�����z§�©¡�3�����A?������z�������Iª®�U§1�­ª®�U�1����Í��3�zª®���xª®�3§1�3�¨���z§�ª®����ª®�Y���Y�%�O��ã����3�����¾ª����g�K�U��ª��@??ª®�U¿¾���3§³���
�!�z��§­�n°²�����g�KÀz�

sound
�/§K�/ÿ������¡ª®�����U�����®ª®���g�K��§K���IÞ������U�z©n¯��K�������z���¨��ª���¯�§K�3�\����©¡�%ª®�K�¨���z©/�3�1���z�

¯�'PY(§ ��\t809rum\ um1¹�Ug

play_cd (int pista , int contín uo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
���­�O��� ñ\ò�©/�3���£ª®�����­�����£ª®�3§x¬�¢X�¡���3�����¾ª����g�K� � �U©¡�!�Uï%�¨��ª®�¡�!�z�\·¡���z���¶§­�¶�����K©¡�U���n���­�����|�
�g���1��àK�1��� L����¨���¶���3�����®ª®���g�K��§­�/���­�O���£�g�z�1��à��¾���z©/�3�1���A?�·/���z���¶���U�����®ª®���g�K��§K�¶�����¡���z§­�¶¿��Uï

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¤¦���­�g�­�\§­�Q���U�����®ª®���3�g�KÀz�Dª®�������S���­�O���Qª®���¨��ª����:ª®�U§¾§K�3� ���z�*ª®�\¬�¢ü�����K���U�����z§1ª��U§®���­�)=
���3©£���*¢Q�­��ÿ������­�O���:�����3ª������3�����®ª®���g�K��§K�_����������§K�:¿��Uï � §­�:°²�����U��À��

is_playing_cd
�����%ª®���U©¡��§K�3�z���������¨���

�?¿z�3���Kâz���¨�x�U��ã¨��ª®���z�U�z¯�À:§­�S���U�����®ª®���3�g�KÀz�X����¯��K�U�£�g������à��¾���z©¡�U�1���|?��U�/°²�����U��À��/ª®�3§����Uâz����ª®�:���¨��ã¨©¡�g�������

int is_pla ying_cd ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�3¿¾���U§K¿z� L'���Q�3§�¬�¢ú�3����ãî��� �����¨§K©/�3�1�������U�����®ª®���g�K�U��ª®�î�¨§Kâz����� ���K�����@?��á· ���
�g���¨§­è������3�����3�����®ª®���U�g�KÀz�e�¨�1���3���K�z��ð��/ÿ��¶Í����¨§K��ï%�zª®���

stop_cd ()
ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¢Q�U���K�U���£§­�����U�����®ª®���U�U��À���ª����g���z§Kè1���K�U�����­������ª®�c¬�¢ûè1���£�%�O�����z�g�����z§�©¡�U�1���/�3�
©£�¨����ÿ����

¯�'PYt¯ ��\t809rum\CBwoh´7uT-0ns\p3Vum1�3]\t809rum\�ZIH6gJF

int load_mod (string fic hero)
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
Í���ÿ��3��� ñ\��©n¯�����ª®�U§±Í!��ÿ��U���£�/�3�¨��â��z�

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y�����-°²�����g�KÀz� ���%�g���!�U�������'©¡À®ª®��§K�eª®�¡ª®�­���U�-ð�§K�e�z§�©£���g�U�����U� ©¡�U©¡�z���K�@?�§K�­�O���
���z�������U�����®ª®���U���Ü�3�D�g���z§Kè1���K�U��©/��©¡�U�1�����xÞ���°²�����g�KÀz�Dª��U¿¾���U§K¿z�Y�����Kª��U�1����Í��U��ª®�z�xè����_ª®�3¯��Y���U�x�U©¡��§K�3��ª®�
�!�������U���K�z��©/�3�1���:�U���g���z§Kè1���K�U��§K§K�z©£�zª��¡�/§K����ª®�U©£ã���°²�����g�K�z���3�\ª®�����z���­ª®�£ª®���%�O���/���3�3�g�KÀz�Ü�
���3�����c�������������n©¡À®ª®��§K���Qª®���������Kª��/�3�e°²�z��©¡�¨���¡���:¢�?�Ó®«z�.?e�S�Â��¤OÏ��
êü§­�Sÿ��z���Sª®��ÿ��z�g�3�Ñ§K�:�����K©/�3���:§K§K�z©£�zª����:§K�S°²�����g�KÀz�

load_mod
?¾�3§��������Kª��������K���K�U�K�z§��Kï3����»Y�½���1���K¯�§K�

�g���1�����z§­�¨�����¨��ã¨©¡�g�����1���g��©¡�S�����U���U�S�:�3�¨§K�Kª��zªDª®��§­�Q���U�����®ª®���3�g�KÀz�n���®���_©/�®ª®��Í��3�¨�n§­�z�I¿��¨���­�¨¯�§K�3�xâz§K�z¯��z§��%�
�g�������3���!�z��ª®�K�U�1���3���¨�1���%��ª®�D�U�z��â1�¨���U§Ü�����K©/�3�\�������­ª®�/ª��Dª®�K���g���

¸z�
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unload_mod (int módulo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡À®ª®��§K� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�©/À®ª®��§��£ª®�D���z���­ª®�X?�ª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

load_mod

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 »Y������°²�����g�KÀz�î§K��¯!�U����§­��©¡�U©¡�z���K���®�U�����zª��������D���î©¡À®ª®��§K�'ª®�c�������Kª�����»Y�¶����=
�����������z¯��K§��­ª��zª�ª®�3§Y�����zâ����z©¡��ª®�z���z���Uâ������¨�����/ª®�-è1���£�3�����£©¡À®ª®��§K�������%�O��ã����K�U��ª®�����3�����®ª®���g�­ª®���U�ù�U§
©¡�z©¡�U�1���¡ª���§�§­�¨©£�¨���

unload_mod
�

play_mod (int módulo )
] È�tzÛ�íîÆ1sUt�u�×(2
©¡À®ª®��§K� ¤Oª®�3�����³Í!�U�zª��z��ª®�U§�©/À®ª®��§��£ª®�D���z���­ª®�X?�ª®�U¿¾���3§³���/�!�z�

load_mod

ì�wIrIyz{}u!rIÈ�íî{}Æ¾r#s%u+2 ¤¦���­�g�­� §­�����3�����¾ª����U�U��À��áª®������©¡À¾ª���§�� ª®�����z���Kª®���üÓ®���3���e©¡�­��©¡�ù©¡À®ª®��§K�ùª��
���z���­ª®�Dð1�����S�3������¿¾�K�U�������3�����®ª®���g�K�U��ª®�X?z���U�K���­�g�­�¨§K��ï%��§K�n���3�����®ª®���U�g�KÀz�£ª®�%��ª��\�U§#�g��©/�K�U��ïU�nª®�3§�©¡�­��©¡���½Ó¾�
�¨�����e©¡À®ª®��§K��ª����������Kª��eª®��°²�U���U�1���/�%�O����¿¾���3���e���z���z��ª®�@?Ü���£ª®�g���U��ª���ã���� ���U�����®ª®���3�g�KÀz�'ð ���¡�K���K�U�K�z��ãc§­�
ª®�3§Ü����ª®�K�3�zª®���
ê\§½���U�z¯��¨�:�U§Ñ©¡À®ª®��§K�@?Ü�%�O���£���¡ª®�g���U��ª���ã��¨�����z©£ã¨���­�U�¨©¡�3�����z�¶÷*�z���c�U¿¾�����z��§K�@?#�U§Ñ�����������e©¡À®ª®��§K��ª��
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